HUCRESEL TIP VE
MEDIKAL BIYOTEKNOLOJI
UYGULAMALARI

EDITORLER
Can OZLU
Niltifer KOYLUOGLU
Aysun OZLU
Hilmi Sefa Yangal
Mehmet Ali Gedik



© Copyright 2021

Bu kitabin, basim, yayin ve satis haklart Akademisyen Kitabevi A.S.'ne aittir. Amlan kurulusun izni ahnma-
dan kitabwn tiimii ya da boliimleri mekanik, elektronik, fotokopti, manyetik kagit ve/veya baska yontemlerle
cogaltilamaz, basilamaz, dagitilamaz. Tablo, sekil ve grafikler izin ahinmadan, ticari amacgh kullamlamaz.
Bu kitap T.C. Kiiltiir Bakanhgi bandrolii ile satilmaktadir.

ISBN Yayin Koordinatorii
978-625-7401-52-4 Yasin DILMEN

Kitap Ad1
Hiicresel Tip ve Medikal
Biyoteknoloji Uygulamalar1

Sayfa ve Kapak Tasarimi
Akademisyen Dizgi Unitesi

Editérler Yayinc Sertifika No
CanOzLU 47718
ORCID iD:0000-0002-9573-1177
e Baski ve Cilt
Niliifer KOYLUOGLU Vadi Matbaacilik

ORCID iD: 0000-0003-1248-7330

Aysun OZLU Bisac Code
ORCID iD: 0000-0002-1912-6039 MED009000

Hilmi Sefa YANGAL

ORCID iD: 0000-0003-3136-9698 DOI

Mehmet Ali GEDIK  10.37609/akya.200
ORCID iD: 0000-0002-1548-0444

UYARI

Bu iiriinde yer alan bilgiler sadece lisansh tibbi ¢alisanlar i¢in kaynak olarak sunulmustur. Herhangi bir ko-
nuda profesyonel tibbi danigmanlik veya tibbi tan1 amaciyla kullanilmamalidir. Akademisyen Kitabevi ve ali-
a1 arasinda herhangi bir sekilde doktor-hasta, terapist-hasta ve/veya bagka bir saghk sunum hizmeti iligkisi
olusturmaz. Bu iiriin profesyonel tibbi kararlarin eslenigi veya yedegi degildir. Akademisyen Kitabevi ve bagh
sirketleri, yazarlari, katihmeilari, partnerleri ve sponsorlari iiriin bilgilerine dayal olarak yapilan biitiin uygu-
lamalardan dogan, insanlarda ve cihazlarda yaralanma ve/veya hasarlardan sorumlu degildir.

ilaclarin veya baska kimyasallarin recete edildigi durumlarda, tavsiye edilen dozunu, ilacin uygulanacak siire-
si, yontemi ve kontraendikasyonlarim belirlemek i¢in, okuyucuya iiretici tarafindan her ilaca dair sunulan giin-
cel {iriin bilgisini kontrol etmesi tavsiye edilmektedir. Dozun ve hasta i¢in en uygun tedavinin belirlenmesi, te-
davi eden hekimin hastaya dair bilgi ve tecriibelerine dayanak olusturmasi, hekimin kendi sorumlulugundadir.

Akademisyen Kitabevi, ticlincii bir taraf tarafindan yapilan iiriine dair degisiklikler, tekrar paketlemeler ve
ozellestirmelerden sorumlu degildir.

GENEL DAGITIM

Akademisyen Kitabevi A.S.

Halk Sokak 5/ A
Yenisehir / Ankara
Tel: 0312 431 16 33

siparis@akademisyen.com

www.akademisyen.com




ONSOZ

Saygideger okuyucular,

Her seyden dnce size tesekkiir etmek istiyorum, bilgi ¢aginda, bilgiden yok-
sun, bilgiden uzak isini yapadurmak yerine, tip alanindaki medikal inovasyon,
teknoloji kulvarlarindaki merakiniz ve hekimseniz hastaniza en dogru taniy:
koyup, en dogru tedaviyi vermek gayesi yada alan uzmani iseniz de bu alanlarda
gelisime inanarak okumay1 segtiginiz, konfor alaninizi bozmayi kabul ettiginiz
igin.

Yazarlarin tamaminin farkli branslardan olustugu multidisipliner ¢aligma-
mizda; 6ncelikle meslektasimiz olma yolunda ilerleyen tip fakiiltesi 6grencileri,
degerli meslektaslarimiz, tim saglik profesyonelleri ve miithendislere giincel, bi-
limsel, genis icerikli ve degerli bir eser ortaya koymay1 amagladik.

Bu kitapta sagligimizin geleceginin biiyiik bir kismini olusturacak olan, sagli-
gin biyomedikal yoniinii size sunduk. Biyomedikal alanindaki gelismeleri ve ge-
lecek perspektifini en giincel bilgiler 15181nda bu kitapta bulacaksiniz.

Tip ve biyomedikal alanindaki gelismeleri ilerletmek adina yaptigimiz bu
¢alismada, alaninda uzman ve deneyim sahibi yazar arkadaslarimiza da koy-
duklar1 katki, emek ve zor donemdeki ¢aligmalar1 nedeniyle ¢ok tesekkiir
ediyorum.

Hepinizin duymus oldugunu diisiindiigiim bir hikaye var: “Deniz Yildizinin
Hikayesi”. Bu hikaye, karaya vuran deniz yildizlarini, okyanusa tek tek isenme-
den biiyiik bir azim ve sabirla atan bir insanin vermis oldugu miicadeleyi an-
latmaktadir. Bu hikayedeki insanin soranlara vermis oldugu cevap gibi, yazarlar
ve editorler olarak, umuyorum bizim i¢in deniz yildiz1 olan okuyucularimizin
sagligin gelecegine bakislarini, bu kitap sonrasi degistirebiliriz.

Umidimiz; hekimlerimizin, mithendislerimizin inovatif ve kreatif yonlerini
daha da ortaya cikaran bir ekosistemde farkli disiplinlerden gelen uzmanlar
ile multidisipliner ¢alisma kiltiiriinii ve AR-GE bilincini toplumumuza ka-
zandirarak en kisa siirede prototipler, triinler, patentler, fikirler ¢ikartmak
ve bunlarin akademik ¢iktilar ile iilkemiz saglik ekosistemini daha da ileri
yiikseltmektir.



! [gindekiler

Kitabimiz Covid 19 Pandemisi doneminde yazilmistir. Kitabimizi, boylesine
zorlu bir donemde, bikmadan, usanmadan, canla bagla ¢alisan tiim saglik ¢ali-
sanlarina ithaf ediyoruz.

Son olarak; ¢aliymamizda desteklerini ve sevgilerini daima hissettigimiz aile-
lerimize tesekkiir ederiz.

Serimizin devamini daha ¢ok okuyucuya ulagtirmak dilegimizle.
Okyanusta bulusmak tizere,
Keyifli okumalar.
Editorler Adina
Doktor Can OZLU
I¢ Hastaliklari& Hematoloji Uzmani
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