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3B Eriyik-Elektro Basim Teknolojisi
ve Doku Miihendisligi Uygulamalari

Ayca BAL OZTURK?
Emine ALARCIN?

GIRIS

Giiniimiizde ¢esitli hastaliklar, kazalar ve yaralanmalar sonucu olusan doku
kayb1 veya organ yetmezlikleri bityiik bir saglik sorunu olusturmaktadir. Bu so-
runlar klinikte doku veya organ nakilleri ile tedavi edilebilse de, uyumlu donoérle-
rin bulunmasi oldukga zordur. Doku veya organ nakline potansiyel bir alternatif
olarak ortaya ¢ikan doku mithendisligi, hastadan veya baska bir vericiden alinan
huicrelerin doku iskelelerinin uZzerine ekimi veya igerisine eklenmesi ile yeni do-
kularin olusturulmasini igerir. Son yillarda arastirmalar ozellikle sentetik veya
dogal polimerler kullanilarak biyolojik olarak pargalanabilen doku iskelelerinin
hazirlanmast iizerine yogunlagmistir (1-3).

Doku iskelelerinin uretiminde kullanilan mikro- ve nanofabrikasyon teknikle-
ri genel olarak; faz ayrimi ve liyofilizasyon, ¢6zucu'dokum-partikul uzaklastirma,
gaz kopuklestirme, elektro-egirme, emuilsifikasyon, fotolitografi, mikroakiskan
ve baski teknolojileri seklinde siralanabilir (4). Son zamanlarda, 3B Eriyik-elekt-
ro basim teknolojisi ile yuksek performansli doku iskelelerinin uretimine yonelik
calismalar, fonksiyonel doku/organ replasmanlari ile ilgili uygulamalar i¢in 6nem
kazanmuistir.
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nabilen PCL kalp kapak¢igi doku iskeleleri hazirlamiglardir. Dogal kolajen lifle-
rinin dalgali mimarisinden esinlenerek farkl: fiber desenlerine sahip PCL temelli
doku iskeleleri iiretmisler ve bunlarin mikro yapilarini ve mekanik 6zelliklerini
kapsamli bir sekilde karakterize etmislerdir. Elde edilen sonuglar, dokuya 6zgii
tanimlanmig 6zelliklere sahip fonksiyonel iskelelerin tiretimi i¢in 3B Eriyik-e-
lektro basim tekniginin biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu géstermistir (19).

DERI UYGULAMALARI

Yanik, kesik, travma ve ¢esitli hastaliklar nedeniyle olusabilen deri yaralan-
malar1 diinya ¢apinda milyonlarca insani etkilemekte ve saglik sistemi tizerinde
biiyiik bir yiik olusturmaktadir. Deri doku mithendisligi allojenik deri greftle-
ri, otolog deri greftleri ve hiicre icermeyen deri greftleri gibi gesitli yaklagimlar
icermektedir. Ancak, belirtilen bu tedavi secenekleri dondr alan morbiditesi, deri
eklerinin eksikligi, yetersiz vaskiilarizasyon gibi sinirlamalar nedeniyle tam iyi-
lesme saglayamamaktadir. Biyomalzeme gelistirme ve iiretim teknolojilerindeki
son gelismeler, biyomimetik 6zelliklere sahip ¢ok katmanli deri doku iskeleleri
i¢in stratejik tasarimlari 6n plana ¢ikarmistir (34, 35). 2019 yilinda Bolle ve arka-
daglar1 3B Eriyik-elektro basim ile oldukga fibroz PCL doku iskeleleri hazirlan-
mis ve dermal fibroblast ekilmistir. Hazirlanan doku iskeleleri ex vivo deri hasar1
modeline yerlestirildiginde fibroblastlar epitelyal asag1 dogru go¢ i¢in bir bariyer
gorevi gormiis ve yeni epidermal doku gelisimi gerceklesmistir (36). Hewitt ve
arkadaslar1 (2019) 3B Eriyik-elektro basim ile farkli oranlarda biyoaktif siit pro-
teini (laktoferrin ve peynir alti suyu proteini iceren) igeren PCL doku iskeleleri
gelistirmislerdir. Sonuglar, bu yéntem ile mikron boyutunda, yiiksek gézenekli
doku iskelelerinin tekrarlanabilir bir tiretim yapilabildigini gostermistir. Uretilen
yapinin biyolojik aktiviteleri insan keratinositleri ve normal insan dermal fibrob-
last hiicreleri kullanilarak kazirlanan bir in vitro deri modeli ile belirlenmistir.
Sonug olarak elde edilen doku iskelelerinin deri rejenerasyonu igin umut verici
oldugu vurgulanmstir (21).

SONUC

3B Eriyik-elektro basim tekniginin geleneksel elektrospinning teknigine gore
sundugu avantajlar, doku miihendisligi alanindaki zorluklarin iistesinden gelmek
i¢cin onemli adim olarak degerlendirilmektedir. 3B Eriyik-elektro basim teknigi
ile ¢ok gesitli yumusak/sert doku mithendisligi uygulamalarina yonelik ¢aligma-
lar tiim hiziyla devam etmektedir.
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