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ÖNSÖZ

Sanayinin bütün dallarında az veya çok enerji üretimi veya tüketimi vardır. Enerji 
ile beraber bir ısı iletimi de olacağı tabiidir. Bundan dolayı ısı iletimi günümüzde 
başta Makine Mühendisliği olmak üzere birçok Mühendislik alanları için vazgeçil-
mez bir bilim dalı olmuştur. Isı iletimi de ısı transferinin en önemli kısımlarından 
biridir.

Önemine uygun olarak ısı transferi ve ısı iletimi üzerine Türkçe de dahil olmak 
üzere birçok değerli kitap yayınlanmıştır. Bunların bazısı çok yüksek seviyede olup, 
lisans öğrencileri ve pratikte çalışan mühendisler tarafından anlaşılması fevkalade 
güçtür. Bir diğer grup da konuları çok yüzeysel olarak işlemekte ve okuyucu trans-
fer olayını anlamayıp, benzer olaylara uygulayamamaktadır.

Bu kitabı yazmaktaki amacımız, okuyucuya ısı iletimi üzerine gerekli teorik bilgi-
leri basit bir matematik kullanarak vermek ve bu arada iletim olayının mekaniz-
masını kavratmaktır. Her konuda geçen bağıntılar pratik mühendislik problemleri 
seçilerek kullanılmaya çalışılmış ve böylece uygulamacıya ısı iletimi hesaplarını 
özümsetmek hedeflenmiştir. Her konu ile ilgili olarak, konuyla derinlemesine uğ-
raşmak isteyenlere yol gösterici mahiyette, geniş literatür listesi verilmiştir. Do-
layısıyla, kitabın hem lisans hem de pratikte çalışan mühendislere yararlı olacağı 
kanaatindeyiz.

Bu ilk basımda bazı yazım, basım ve benzeri hatalar olabilecektir. Bu hatalar ile 
kitapta fazla veya eksik bulunan konular hakkında meslektaşlarımın ve öğrencile-
rimizin görüşlerini e-posta aracılığıyla bildirmelerini bilhassa rica ederiz.

Kitabımızın amacına ulaşmasını diler, basıma hazırlanmasında emeği geçenlere 
teşekkürü borç biliriz.

Yazarlar
Prof. Dr. Tuncay YILMAZ

Doç. Dr. Alper YILMAZ
Arş. Gör. Mehmet Tahir ERDİNÇ
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3.10.1 :  d dış çaplı bir borunun dış duvar sıcaklığı sabit ve Tdb’ dir. Daha 
küçük olan ortam sıcaklığı da sabit ve Ta’ dır. Boru üzerine sm kalınlığın-
da, km ısı iletim katsayısı olan bir malzeme getiriliyor. Bu malzeme ile 
ortam arasındaki ısı transferi katsayısı sabit ve ha’ dır. Ortama transfer 
edilen ısı akımı malzeme konulduğunda artar mı eksilir mi? 
  
Çözüm: Şekil 3.9 da boru kesit alanı gösterilmiştir. Tdb ve Ta sıcaklıkları 
arasındaki ısıl dirençler konveksiyondan ve iletimden (konulan malzeme-
den dolayı) oluşmaktadır. Toplam ısıl direnç R bu dirençlerin toplanma-
sıyla elde edilir. 
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Şekil 5.2: Adyabat Yüzeyler Metodunun Uygulanması 

Bu durumda transfer edilen ısı: 
 

321 QQQQ    (5.9)  
        
genel olarak da  
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eşitliğinden bulunur. iQ ’lerin hesaplanmasında daha önce olduğu gibi ısıl 
dirençlerin seri olarak bağlandığı kabul edilmelidir. Şekil 5.2’ye ve eşt. 
(5.7) ye göre böylece  
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olarak ısı akımı hesaplanır. Gerçekte transfer edilen ısı Qg, Qi, ile Qa ara-
sındadır. 
 

iga QQQ    (5.12)  
             
 
Dolayısıyla da  
 
Ri<Rg<Ra (5.13)  
 
olarak yazılabilir. 
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Bu metotta önce bir yönde (mesela x) türevler sabit alınarak tüm noktalar-
da değişkenler hesaplanacak ve sonra da diğer yönde (mesela y) türevler 
sabit kabul edilerek yine tüm noktalarda değiş- kenler belirlenecek-
tir. Her iki durumda hesaplanan değerler birbirle- rine eşit olana kadar 
hesaplara devam edilecek ve bir sonraki zamana geçilecektir. t → ∞ du-
rumunda değişmeyen değişkenler için kesin çözüm elde edilmektedir. 
 

 
 
Son yıllarda Navier Stokes ve enerji diferansiyel denklemlerinin hem la-
miner hem de türbülanslı akış durumunda sayısal olarak hesaplanması 
oldukça yaygınlaşmış olup, en çok kullanılanlardan biri de ANSYS Fluent 
paket programıdır[7.10-7.13]. Bu çözümlerde bilhassa sınır şartlarına ve 
ağların yapılandırılmasına özen gösterilmesi gerekmektedir[7.14]. Boyut-
suz sayılarla hesap yapılmasında da birçok hususa dikkat edilmesi lazım-
dır [7.15].  
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Çizelge 8.6:  Diğer Bazı Katı Maddelerin Fiziksel Özellikleri 
 
Maddenin Adı T  

 
c 
 

k         106.a        

 oC kg/m3 J/kgK W/mK m2/s 
Asbest 20 2000 790 0,70 0,433 
Asfalt 20 2120 920 0,70 0,36 
Cam Yünü 20 120 660 0,046 0,58 
Deri, kuru 20 925 1490 0,15 0,11 
Kağıt, normal 20 700 1200 0,14 0,17 
Kömür (taş) 20 1200-1500 1,26 0,26 0,1-0,2 
Lastik, %100 kauçuk 20 935 ----- 0,13 ---- 
Odun, cam eksensel yük 20 415 2720 0,14 0,125 
Odun, cam radyal yük 20 415 2720 0,108 ---- 
Pleksiglas 20 1180 ----- 0,184 ---- 
Polietilen 20-25 920 ----- 0,582 ---- 
PVC 20-25 1160 ----- 0,116 ---- 
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