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kOK HUCRE NEDIR?
Kok hiicreleri, viicuttaki diger hiicrelerden
farklidirlar. Bilim adamlari, bir hiicreyi kok
hiicre olarak tanimlamak icin bes 6lgiit kullan-

muslardir (1-3):

1) Kok hiicreleri, uzun zaman dilimleri boyun-
ca boliinebilme ve kendilerini yenileyebil-
me yetenegine sahiptirler.

2) Kok hiicreler 6zellesmemislerdir.

3) Kok hiicrelerden elde edilen bir yavru hiic-
re, Ozellesmis hiicrelere kaynaklik edebilir
(farklilagsma).

4) Kok hiicreler, hasar goren aliciya nakil son-
rasinda kaynak dokuyu islevsel olarak tek-
rardan ¢ogaltabilmelidirler.

5) Sonuncu ve daha az anlagilmig diger bir
Olciit ise, kok hiicrelerinin in vivo ortamda
doku hasarmin olmadigi durumlarda bile
farklilagsmis kusaklara katki saglamasidir.

1-) Kok hiicreleri, uzun zaman dilimleri bo-
yunca boliinebilme ve kendilerini yenileyebil-
me yetenegine sahiptirler.

Normalde kendileri ¢ogalamayan kan, kas
veya sinir hiicrelerinden farkl olarak, kok hiic-
releri ¢ok sayida boliinebilir ve gogalabilirler.
Laboratuvar sartlarinda aylar boyunca ¢ogala-
bilen kok hiicre populasyonunda, milyonlarca
hiicre ortaya c¢ikabilir. Thomas Okarma ve
Ron Mckay’in yapmis olduklar1 ¢aligmada da
ortaya koyduklar1 gibi tekli hiicrelerden elde
edilen embriyonik kok hiicre serilerinin 300-
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400 dongii boyunca ¢ogalabildikleri gosteril-
mistir (4). Eger, sonugta ortaya ¢ikan hiicreler
de ebeveyn kok hiicreleri gibi 6zellesmemisse,
bu hiicrelerin uzun dénemde kendilerini yeni-
leyebilme kabiliyetine sahip olduklari sdylene-
bilir.

Telomer Kontrol Noktasi

Hiicrelerin boliinme kapasitesini, yani bir
bakima Omriinii belirleyen faktorlerden biri
dogrusal kromozomlarin ucunda yer alan ve
telomer ” denilen DNA zincirleridir. Telomer-
ler dogrusal kromozomlarin uglaridir ve bin-
lerce kez tekrarlanan kisa DNA tekrar dizileri
(insanda TTAGGG) igerirler. Telomerler, kro-
mozom uglariin parcalanmasini ve dagilma-
sin1 ya da diger kromozomlarla kaynasmasini
engelleyerek, kromozomlarm yapisal biitiin-
l[iigiinlin korunmasini1 saglar. Telomerler ayni
zamanda mayozda ve kromozomlarin ¢ekirdek
igerisinde organize olmalarinda da rol oynar
(2,3,5,6).

Telomerik DNA, her bir ¢ogalma dongii-
sii esnasinda ve oksidatif DNA hasarlanmasi
gibi diger nedenlerden dolay1 kaybolur. Her
replikasyon sonras1 kromozom kisalir. Ciinkii,
DNA polimeraz ana zincirde, 3'- ucunda yeni
bir DNA sentezini baslatmaz ve sonucta kro-
mozom her bir replikasyonda giderek kisalir.
Bu kaybi karsilamak igin, telomerler biinye-
sinde tersine transkriptaz telomeraz proteinini
(hTERT) ve telomeraz RNA (hTR) taslagini
tasiyan bir riboniikleoprotein olan telomeraz
tarafindan uzatilir. Enzim, her replikasyon
sonrasi telomerin kisalmasini 6nlemek igin sa-
yisiz telomerik tekrar dizilerini kromozomun
3’ ucuna takarak kromozomun kisalmasini en-
geller (2,3,5-8) (Sek. 1 ve 2).

Normal kosullarda insan noral onciil hiicre-
leri telomeraz ekspresyonu gostermez ve hiicre
boliinmesine gitmez. Dr. Steven Goldman ve
ekibi Nature Biotechnology dergisinin mart
sayisinda (2004), bir retroviriis kullanarak
HTERT geni aktardiklar: insan fetal medulla
spinalis kaynakli noroepitelyal hiicrelerini im-
mortalize ettiklerini bildirdi (7). Rapora gore,
bu sekilde elde edilmis bir néron hiicre seri-
si 24 aydan daha uzun bir siire pasajlandi ve
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