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NÖRULASYON (NÖRAL TÜP OLUŞUMU)
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GIRIŞ

Gastrulasyon evresinde ilk olarak epiblastta primitif çizgi belirmektedir. Pri-
mitif çizginin kaudal uç kısmı hücrelerin eklenmesiyle uzarken, kranial uç kıs-
mında hücrelerin çoğalmasıyla primitif düğüm meydana gelmektedir. Hücrelerin 
invajinasyonuyla primitif oluk ve primitif çukur oluşur. Primitif çizginin derinle-
rinde bulunan hücrelerin bir kısmı buradan ayrılarak embriyonik bağ dokusunu 
(mezenkim) oluşturur. Mezenkimin bir bölümü destek dokuları oluştururken, bir 
bölümü de mezodermi meydana getirir. Diğer bir epiblast hücre grubu ise hi-
poblast arasına girerek endodermi oluşturur. Geride kalan hücreler ise ektodermi 
meydana getirmektedir (1). Böylelikle gastrulasyon (3.-8. haftalar) evresi sonun-
da gelişmekte olan embriyo dışta ektoderm, ortada mezoderm ve içte endoderm 
olmak üzere üç temel hücre tabakasından farklılaşmaktadır.

Endoderm tabakasından gastrointestinal kanal, akciğerler ve karaciğer geliş-
mektedir.  Mezoderm tabakasından ileri dönemde kaslar, bağ doku ve vasküler 
sistem meydana gelmektedir ve ektoderm tabakasından ise sinir sistem gelişmek-
tedir. Ayrıca nöroektodermden göç eden nöral krista hücrelerinden; kranial (V., 
VII., IX., 1X.) ve spinal hücreler, otonomik ganglionlar, Schwann hücreleri, yutak 
kavisleri, bağ dokusu ve kasları, dermisin pigment hücreleri, adrenal medulla, be-
yin ve omuriliği kaplayan zarlar köken almaktadır (1,2).

Ektoderm tabakasının farklılaşması nörulasyon ve nöral krista (crista neuralis)
olmak üzere iki bölümde incelenmektedir.

Gelişim süreci olarak tarif edilen nörulasyon memeli embriyolarında dört aşa-
mada meydana gelmektedir.Bu aşamalar sırasıyla; nöral plak oluşumu, nöral plak 
şekillenmesi,nöral plak bükülmesi veson olarak da nöral oluk kapanmasıdır (Şekil 
1)(1,2).
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çoğalmasını engellemekte ve nöral hücrelerin ölümüne neden olmaktadır. Aynı 
zamanda hipoksiye bağlı craniofacial malformasyonlar meydana gelmektedir 
(20).

Embriyo için oksijen eksikliğine bağlı meydana gelmesi beklenen gelişim geri-
liği, Patat & Nisari tarafından, rudent embriyo kültürü tekniğini geliştirerek oluş-
turdukları hipoksi tekniği ile incelenebilmektedir (20). Bu teknikte hipoksinin 
morfolojik olarak hangi parametrelerin gelişimde geriliğe neden olabileceğinden 
bahsedilmiştir. Yine aynı teknik kullanılarak erken dönem organogenez mekaniz-
maları incelenebileceği gibi bu mekanizmalara etki edecek olan antioksidan mad-
delerin de etken formları ya da bozulan mekanizmaların onarımı durumundaki 
etkileri incelenebilmektedir (20,21).
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