MAKINA ELEMANLARI
CILT-2

Prof. Dr. Erdem KOC

Ondokuz Mayis Universitesi

Makina Muhendisligi Bolumu

5. BASKI

Ankara, Ocak 2017




© 2017 AKADEMISYEN KITABEVI

Yayin Dagitim ve Pazarlama A. $

Halk sk. 5/A Yenisehir/ANKARA
Tel: 0312 431 16 33
www.akademisyen.com

Makina Elemanlari-Cilt -2

Yazar: Prof. Dr. Erdem KOC
ISBN: 978-605-9354-80-6
DOI: 10.37609/akya.1869

Yayinci Sertifika No : 25465
Yayin Koordinatori : Yasin DILMEN

Mizampaj : Belkis Zervent UNAL, Mahmut Can SENEL

Kapak : Kerem ACAR

Baski : Ozyurt Matbaacilik, ANKARA / 2017
Dagitim Adresi

Akademisyen Kitabevi

Halk sk. 5/A Yenisehir/ANKARA
Tel: 0312 43116 33
www.akademisyen.com

Bu kitabin yayin hakki AKADEMISYEN KITABEVi'ne aittir. 5846 ve 2936 sayili Fikir ve Sanat
Eserleri Yasasi geregi herhangi bir bolim, resmi veya yazisi, yazarlarin ve yayinlayicisinin
yazili izni alinmadan tekrarlanamaz, basilamaz, kopyasi ¢ikarilamaz, fotokopisi alinamaz
veya kopya anlami taslyabilecek higbir islem yapilamaz. Yazilarin icerikleri yazarlari bag-
lamaktadir.




Biricik Sevgili Torunlarim
Tugrul Emre TURKMEN,
Irem TURKMEN ve
Zeynep Derin KOC’a
Sevgilerimle,



“Uygarlik yolunda basari, yenilesmeye baglidir.
Toplum yasaminda, ekonomik yasamda, bilimde
basarili olmak yasamin kuralidir. Yiikselme yolu
budur. Yasam ve gecime egemen olan kurallarin
zamanla degismesi, gelismesi ve yenilesmesi
zorunludur.”

“Cumhuriyet ézellikle kimsesizlerin kimsesidir.”

“Yetisecek ¢ocuklarimiza ve genglerimize gbrecekleri
édgrenimin sinirt ne olursa olsun, ilk énce ve her
seyden once Tirkiye'nin bagimsizligina, kendi
benligine, milli geleneklerine diisman olan bditin
unsurlarla miicadele etmek geregi égretilmelidir.”

Gazi Mustafa Kemal ATATURK

BESINCI BASKININ ONSOZU

Makina Elemanlari-Cilt 2 adh bu ders kitabinin dérdincu baskisinin da tukenme
asamasina gelmesi ve o6grencilerimizle meslektaslarimiz tarafindan kaynak olarak
kullanilmasi besinci baski ihtiyacini dogurmustur. Bu baskida da 6nceden belirlenen
yazim ve baski hatalari dizeltiimis, icerik fazla degistiriimeden igindekiler, ekler ve
kaynaklar g6zden gegirilip gerekli dizenlemeler yapiimigtir.

Yeni baskinin gergeklestiriimesinde gayretlerini esirgemeyen Akademisyen
Yayinevi A.S. (Ankara) yetkililerine, kitabin basima tekrar hazir hale getiriimesinde
emegi tartisilmaz olan degerli 6grencim Cukurova Universitesi Ogretim Elemanlarindan
sayin Dog. Dr. Belkis ZERVENT UNAL bagta olmak lizere, hatal sayfalarda gerekli
kontrol ve dizenlemeleri yaparak yogun emek sarfeden Ondokuz Mayis Universitesi
Makina Mihendisligi Bélimi Ogretim Elemanlarindan édrencim sayin  Ars.Goér.
Mahmut Can SENEL’e tesekkir eder, 6grencilerimin ve ilgi duyan meslektaglarimin her
tarlh tenkit, oneri ve katkilarina agik oldugumu bildirir, eserin 6gretici ve yol gosterici
niteligi kazanmasini temenni eder, bu sekilde beklenen hizmetin verilmesini dilerim.

Ocak 2017, Samsun Prof. Dr. Erdem KOC
Ondokuz Mayis Universitesi
Makina Mihendisligi Béliuma

erdemkoc@omu.edu.tr



“Bugiin milletce hedefimiz, en medeni milletlerin gelisme
seviyesine ulagmak, hatta bu seviyeyi asmaktir. Bu asla
imkansiz degildir. Tiirk’iin zekasi, Tirk’liin dogustan vasiflari
buna miisaittir. Yeter ki Tiirk Milleti hedeflerini iyi segsin ve bu
hedefe varmaya azmetsin.”

“Turk dili, Tirk milleti igin kutsal bir hazinedir. Clinki Turk
milleti  gegirdigi  nihayetsiz felaketler iginde ahlakinin,
an’anelerinin, hatiralarinin, menfaatlerinin, kisacasi bugin
kendi milliyetini yapan her seyin dili sayesinde muhafaza
oldugunu gériyor.”

“Bir (lilkenin kaderini etkileyen en 6nemli etken egitimdir,
kaliteli egitimdir. Egitilmig bir toplum, 6zglir ve her bakimdan
zengin bir toplumdur.”

Gazi Mustafa Kemal ATATURK
ONSOz

Eyllul 2003'te basimi gergeklestirilen Makina Elemanlari Cilt 1°den sonra tahmin
ettigimden c¢ok daha once ikinci cildi de degerli 6grencilerim ve ilgi duyan
meslektaglarimin kullanimina sunabildigimden dolayi sevincim sonsuzdur. Birinci cildin
Onso6zinde belirtilen temel ilkeler ve hedefler bu kitap icin de gecerlidir.

Makina Elemanlari II dersi icerigine blyuk ¢ogunlukla uygun olarak dizenlenen bu
ciltte de dgrencilerimizin kolay anlayabilecedi dlzey ve dizen korunmaya c¢alisiimis,
o6grenme ve proje gergeklestirebilmeyi kolaylastirmak amaciyla incelenen her konunun
sonuna uygulama ve konstriksiyon érnekleri konulmus, 6zgln ve sade anlatim bigimi
benimsenerek Turkce kelime, deyim ve kavramlar kullanilmaya 6zen gdsterilmis ve Si
birim sistemi tercih edilmistir. Kitapta yaylar, kavramalar, frenler, triboloji, yaglama
teorisi ve kaymali yataklar (eksenel ve radyal), yuvarlanma elemanl (rulmanl) yataklar,
kilavuz yataklar (kizaklar) ve sizdirmazlik elemanlari incelenmigtir. Hazirlanan kitapta
bilim ve teknolojik gelismelerin sundugu yeniliklerle TSE, DIN ve ISO standartlari
dikkate alinmistir. Kitabin 3. cildinde gug iletim sistemlerinden strtme c¢arklari, kayis-
kasnak ve zincir mekanizmalariyla disli carklar incelenecektir.

Kitabin hazirlanmasinin butiin asamalarinda bilgisayarda metin dizenlenmesi,
sekillerin 6zenle gizilmesi ve kontrol isleminde buyik sabir ve dikkat gosterip 6zveride
bulunan, ortak calisma kiltirii gelistiren Cukurova Universitesi Tekstil Mihendisligi
Bolimii Arastirma Gorevlileri Sayin Belkis ZERVENT, Ojuz DEMIRYUREK ve
Emel KAPLAN’In katkilari her turlG takdirin Gzerindedir. Caligma, Belkis ZERVENT ve
Emel KAPLAN ile baglatiimis ve Oguz DEMIRYUREK'in katilimiyla aylarca hafta sonu
tatili de dahil kendi Yuksek Lisans ve Doktora tez calismalari arasinda maharetli
dizenlemelerle basim asamasina gelmistir. Her Gg¢linin de meslegimizde basaril
hizmetler vererek iyi birer arastirmaci olacaklarina inancimin tam oldugunu belirtir
tesekkur ederim. Ayrica kitabin basimini gergeklestiren Nobel Yayin Dagitim Ltd.Sti.'ne
de tesekklr ederim.

Kitaplarimi planlanan surelerden de Once yazabilecek azim, sevk, heyecan, saglik
ve glcu bana bagislayan Yuce Allahima sukrederek kitabin Uguncu cildini de
yazabilmeme firsat vermesi i¢in dua ediyorum.

Ulkemizin ekonomik, sosyal, kiiltirel ve siyasal yonden gelismis Ulkeler arasinda
hak ettigi yeri alabilmesi, teknoloji ve bilgi Uretir duruma gelmesi; beyinlerinde bilgi,
kalplerinde vatan sevgisi dolu genclerimizin blyluk sorumluluk duygusu ve gorev
anlayisiyla c¢alismalarina baglidir. Ancak bu sekilde huzurlu, mutlu, refah seviyesi
ylukselmis, c¢agdas uygarlik dizeyini yakalayabilmis bir Turkiye'de yasamis
olabilecegimiz bilinciyle, kitabin bu yolda az da olsa katki yapabilecedi Umidini



tasimaktayim. Kitabin eksiksiz ve kusursuz oldugu iddia edilmemektedir. Sevgili
Ogrencilerimin  ve ilgi duyacak olan meslektaslarimin her tirli elestiri, dneri ve
katkilarina agik oldugumu bildirir, kitabin ikinci baskisinin daha kusursuz ve doyurucu
bir dizeyde hazirlanmasina yardimci olacagi inanciyla, bu kitabin gen¢ ve dinamik
muhendis adayi 6grencilerime ve meslektaslarima yararli olmasini géndlden dilerim.

Subat 2004, Adana Prof.Dr. Erdem KOC

Cukurova Universitesi
Mihendislik-Mimarlik Fakdltesi
Ogretim Uyesi
erdemkoc@cu.edu.tr
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