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GIRIŞ
Mikroorganizmalar	 grubu,	 büyüklüklerine	

bağlı	olarak	sınıflandırılmış	olan	çeşitli	 canlılar	
topluluğudur.	Mikroorganizmalar	tüm	karasal	ve	
sucul	 ortamlarda	 bol	 miktarda	 bulunmaktadır.	
İnsan	 vücudunda,	 vücudumuzda	 bulunan	 hücre	
sayısından	 on	 kat	 daha	 fazla	 mikroorganizma	
bulunmaktadır.	 Mikroorganizmalar	 uzun	 yıllar-
dır	tıp	alanı,	ekoloji,	fermantasyon	bilimi	ve	pek	
çok	 bilim	 dalı	 ile	 ilişkilendirilmelerine	 rağmen	
adli	bilimciler	tarafından	büyük	ölçüde	göz	ardı	
edilmişlerdir.	 Moleküler	 sekanslama	 ve	 hesap-
lama	 tekniklerindeki	hızlı	 ilerlemeler	 sayesinde	
pek	çok	bilim	dalındaki	mikrobiyal	yaklaşımlar	
değişmeye	ve	gelişmeye	başlamıştır.	Yakın	geç-
mişte	bir	mikroorganizmayı	tanımlamak	için	ön-
celikle	onu	kültüre	etmek	gerekmekteydi	ancak	
yeni	 nesil	 metagenomik	 çalışmaları	 sayesinde	
bir	 mikrobiyal	 topluluktaki	 yüzlerce	 hatta	 bin-
lerce	 mikroorganizmanın	 karakterizasyonları	
yapılabilmektedir(1). 

Birçok	 durumda	 mikroorganizmalar	 fiziksel	
kanıt	olarak	ideal	formdadır.	Mikroorganizmalar	
nerdeyse	her	yerde	yaşarlar	ve	insanların	yaşam	
alanlarında	 bulunabilirler.	 Mikroorganizmalar	
adli	araştırmaların	yapıldığı	her	yerden	toplana-
bilirler	ancak	tüm	mikroorganizmalar	her	yerde	
bulunamazlar.	Tıpkı	çeşitli	canlıların	kendi	yaşam	
alanlarını	seçtikleri	gibi	bazı	mikroorganizmalar	
da	 habitat	 seçimlerinden	 dolayı	 belli	 yerlerde	

yaşarlar.	Mikroorganizmaların	 diğer	 bir	 önemli	
özelliği	 ise	 kötü	 koşullarda	 hayatta	 kalabilmek	
için	değişim	geçirerek	oldukça	dayanıklı	yapılar	
oluşturabilmeleridir.	Bu	özelliklerinin	tümü	göz	
önüne	 alındığında	 adli	 bilimlerin	 ilk	 zamanla-
rından	beri,	özellikle	ölüm	nedeni	ve	zamanının	
tayininde	mikroorganizmaların	fiziksel	kanıt	ola-
rak	kullanılması	şaşırtıcı	değildir	(2).

Biyolojik	suç	veya	biyoterörizm,	mikroorga-
nizmaların,	 toksinlerin,	 zararlıların,	 prionların	
veya	bunlarla	ilişkili	yan	ürünlerin	suç	veya	terör	
eylemleri	 gerçekleştirmek	 için	 kullanılmasıdır.	
Mikroorganizmalar	kötü	niyetle	biyolojik	savaş	
ajanları	olarak,	biyoterörist	eylemlerde	ve	politik	
olmayan	suçlarda	kullanılabilirler.	Adli	mikrobi-
yoloji;	başta	biyoterörizm	olmak	üzere	biyolojik	
kökenli	 suçlarda,	 mikrobiyolojik	 açıdan	 kanıt-
ların	ayrıntılı	olarak	çeşitli	mikrobiyolojik	yön-
temlerle	incelenmesi	yoluyla,	insanları	korumak	
amacıyla	çalışan	multidisipliner	bir	bilim	dalıdır	
(1).

Son	yıllarda,	bilimsel	ve	teknolojik	gelişmeler	
(moleküler	biyolojik	yöntemler,	paralel	sıralama	
teknikleri,	 biyoinformatik	 teknolojileri,	 insan	
kimliklendirme,	 vücut	 sıvısı	 karakterizasyonu,	
bulaşıcı	ajanların	izlenmesini	vb.)	adli	bilimcile-
rin	oldukça	küçük	örnekleri	inceleyebilmelerine	
olanak	sağlamıştır.	Ancak,	yeni	ve	genişletilmiş	
teknolojik	 yeteneklerle	 elde	 edilen	 kanıtların	
doğru	 şekilde	 değerlendirilip	 anlamlandırılması	
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için	kullanılmaktadır.	Özellikle	B. anthracis için	
birçok	firmanın	ticari	RT-PCR	kiti	mevcuttur	(61). 

‒ Microarray: DNA	 çiplerinin	 kullanıldığı	
yöntemlerdir.	 Çipler,	 son	 derece	 paralel	 işleme	
ile	mikro	formatta	DNA	hibridizasyon	(eşleşme)	
analizine	izin	verirler.	Belirli	bir	DNA	bölgesine	
spesifik	 oligonükleotid	 dizisinin	 katı	 bir	 destek	
ortamına	tutturularak	hareketsiz	hale	getirilmesi	
ile	problar	oluşturulur.	Bu	problar	bir	örnekteki	
kendisine	 özel	 DNA	 dizisi	 ile	 karşılaştıkların-
da	onunla	 eşleşerek	onun	ortamdan	 seçilmesini	
sağlarlar.	Floresan	boya	ile	işaretli	olan	bu	prob-
lar	 hibridizasyon	 sonrasında	 ışıma	özelliklerine	
bağlı	 olarak	 özel	 cihazlar	 vasıtasıyla	 belirlenir-
ler.	 Çipler	 klinik	 ve	 epidemiyolojik	 tanılama-
larda	kullanılabilmektedir.	Wong ve ark. (2004) 
SARS	koronavirüsünün	belirlenmesini	sağlayan	
microarray	 geliştirmişlerdir.	 Çip	 yaklaşımı	 ile	
SARS	 koronavirüsünü	 izlemenin	 ve	mutasyon-
ları	belirlemenin	hızlı,	doğru	ve	ucuz	olduğunu	
ortaya	koymuşlardır	(67).

SONUÇ
Mikrobiyoloji	ve	mikrobiyal	ekolojideki	mo-

dern	 gelişmeler,	 prokaryotların	 ve	 ökaryotların	
oldukça	 net	 bir	 şekilde	 incelenmesine	 olanak	
tanımaktadır.	 Bu	 gelişmeler	 ve	 bilgilerde	 bize	
mikroorganizmalardan	adli	bilimlerde	de	fayda-
lanma	 olanağı	 sunmuştur.	Mikroorganizmaların	
bir	ortamda	yaşamalarını	etkileyen	en	önemli	pa-
rametreler	sıcaklık,	nem	ve	oksijendir.	Bu	para-
metreler	mikrobiyal	kanıtların	yorumlanmasında	
dikkate	 alınmalıdır.	 Aynı	 zamanda	 mikroorga-
nizmaların	yaşadıkları	çevrelerde	enerji	ve	besin	
kaynakları	için	birbirleri	ile	yarış	halinde	olduk-
ları	 unutulmamalıdır.	 Mikroorganizmaların	 ha-
yatta	kalmak	için	nasıl	rekabet	ettiğini	anlamak,	
mikrobiyal	delillerin	doğru	şekilde	yorumlanma-
sı	 ve	 adli	 mikrobiyolojinin	 efektif	 kullanılabil-
mesi	açısından	oldukça	önemlidir.

Sonuç	 olarak;	 Bireye	 veya	 kitlelere	 yönelik	
bir	suç	söz	konusu	olduğunda	mikroorganizma-
ların	veya	onların	ürettikleri	toksinlerin	bu	suçun	
silahı	olup	olmadığının	bulunması	suçlunun	bu-
lunması	yönünde	atılacak	önemli	adımlardan	bir	
tanesidir.	Ayrıca	kaza,	ihmal,	hata	veya	çevresel	

koşulların	 olumsuzluğu	 gibi	 çeşitli	 sebeplerden	
dolayı	 adli	 vakanın	 çözülmesi	 için	 toplanmış	
veya	toplanacak	deliller	için	mikrobiyal	kontami-
nasyon	ve	bozulma	riski	her	zaman	vardır.	Tüm	
bu	 nedenlerle	 adli	 çalışmalarda	 mikrobiyoloji	
biliminden	gün	geçtikçe	daha	fazla	faydalanıla-
cağını	söylemek	mümkündür.	Adli	mikrobiyolo-
ji	 her	 geçen	 gün	 biraz	 daha	 gelişen,	moleküler	
yöntemlerdeki	 ilerlemeler	 ile	 yenilenen,	 cezai	
soruşturmalarda	doğru	kararların	alınmasına	kat-
kı	sağlayacak	delillerin	sunulmasında	önemli	rol	
oynayan	bir	 alan	olarak	karşımıza	 çıkmaktadır.	
Ülkemizde	 adli	 mikrobiyoloji	 alanında	 uzman-
laşmış	 insanların	yetiştirilmesi	ve	bu	uzmanlar-
dan	oluşan	bilimsel	çalışma	grupları	kurulması,	
moleküler	yöntemleri	de	içeren	yeni	tekniklerin	
geliştirilmesi	ve	bu	tekniklerin	rutin	çalışmalar-
da	kullanılması	adli	mikrobiyolojik	vakaların	çö-
zülmesi	açısından	her	geçen	gün	daha	fazla	önem	
kazanmaktadır.
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