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ADLİ ENTOMOLOJİ

Erdal POLAT1

GIRIŞ
Entomoloji; entomon=böcek ile logos=bi-

lim kelimelerinin birleşmesinden oluşmuş olup, 
böceklerin yapısını, gelişmesini, yaşayışını ve 
ekolojik özelliklerini inceleyen bir bilim dalıdır. 
Zoolojinin bir dalı olan entomoloji, dünyada ya-
şayan tüm Arthropodaları (arthros: eklem, po-
dos: ayak) kapsamaktadır. Günümüzden 400 
milyon yıl önce yaşayan böceklerin bilinen 1 mil-
yonun üzerinde türü olup, yeryüzünde yaşayan 
canlıların  %70-80’ini oluşturmaktadır. En az 10 
milyon türünün olduğu tahmin edilen böceklerin 
15 bin kadar da fosil türünün olduğu ve her sene 
birkaç bin yeni türün tanımlandığı bilinmektedir. 
Böceklerin toplam sayısının 1 trilyon, ağırlığının 
ise 2.7 milyar ton olduğu düşünülmektedir. Yani 
yeryüzündeki her insana karşı 170 milyon böcek 
vardır. Arthropodların sadece küçük bir bölümü 
tıp, veteriner ve adli entomoloji açısından önem-
lidir (1-3).

Böcekler arasında insana yararlı olanlar, za-
rarlı olanlar ve herhangi bir etkisi olmayanlar da 
vardır. İnsanların yetiştirdiği ve depo ettiği besin 
maddelerinin yaklaşık üçte birini böcekler yer 
veya işe yaramaz hale getirir. Böcekler genellik-
le bitkilerle bir kısmı da hayvansal gıdalarla bes-
lenir. Kış mevsiminde metabolizmaları yavaşlar; 
hatta beslenmeden kışı geçirebilirler. Çok güçlü 
çoğalma yeteneğine sahip olan böcekler, en kötü 
koşullarda bile nesillerini sürdürebilirler. 

Erişkin dönemde insan ve hayvan paraziti ol-
mayan, ancak larva dönemlerinde insan ve hay-
vanların doku ve organlarına yerleşerek miyaz 
denen parazitliğe neden olan miyaz sinekleri, 
normal olarak hayvanların leşleri ve hatta bitki-
sel maddelerle beslenirler (2, 3). 

Lord ve Stevenson 1986 yılında entomolojiyi 
kent (şehir), depo ve tıbbi (medikokriminal) en-
tomoloji olarak üçe ayırmışlardır:

1- Şehir entomolojisi: Böcekler ve ilgili hay-
vanların, evlere, bahçelere ve binalara olan isti-
lasını içerir. Şehir entomolojisi, doğadaki sivil ve 
zararlı böcek türlerine odaklanır; bahçe zararlıla-
rı, karınca, pire, termit gibi. 

2- Depolanmış ürünler entomolojisi: Depo-
lanmış besin ve besin parçalarının içlerinde ya 
da üzerinde gözlenen böcekler ve diğer eklemba-
caklılarla ilgili alanları kapsar. Bu alan açıkta ve 
restoranlarda satılan yiyecek ve içecek ürünleri-
nin kontaminasyonu ile de ilgilenmektedir. 

3- Medikokriminal entomoloji: Uyuşturu-
cu kaçakçılığı, zehirlenmeler, cinayet olayları, 
şüpheli ölümler gibi pek çok olayların çözüm-
lemesinde ve ölüm sonrası geçen zamanın tespit 
edilmesinde, böceklerden elde edilen verilerin 
kullanılmasıdır. Medikokriminal entomoloji adli 
bilimler için güçlü bir silahtır; en sık ölümden 
sonra geçen zamanın tahmininde (Posmortem In-
terval= PMI) kullanılmaktadır (4,5). 
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için kullanılmaktadır. Özellikle B. anthracis için 
birçok firmanın ticari RT-PCR kiti mevcuttur (61). 

‒ Microarray: DNA çiplerinin kullanıldığı 
yöntemlerdir. Çipler, son derece paralel işleme 
ile mikro formatta DNA hibridizasyon (eşleşme) 
analizine izin verirler. Belirli bir DNA bölgesine 
spesifik oligonükleotid dizisinin katı bir destek 
ortamına tutturularak hareketsiz hale getirilmesi 
ile problar oluşturulur. Bu problar bir örnekteki 
kendisine özel DNA dizisi ile karşılaştıkların-
da onunla eşleşerek onun ortamdan seçilmesini 
sağlarlar. Floresan boya ile işaretli olan bu prob-
lar hibridizasyon sonrasında ışıma özelliklerine 
bağlı olarak özel cihazlar vasıtasıyla belirlenir-
ler. Çipler klinik ve epidemiyolojik tanılama-
larda kullanılabilmektedir. Wong ve ark. (2004) 
SARS koronavirüsünün belirlenmesini sağlayan 
microarray geliştirmişlerdir. Çip yaklaşımı ile 
SARS koronavirüsünü izlemenin ve mutasyon-
ları belirlemenin hızlı, doğru ve ucuz olduğunu 
ortaya koymuşlardır (67).

SONUÇ
Mikrobiyoloji ve mikrobiyal ekolojideki mo-

dern gelişmeler, prokaryotların ve ökaryotların 
oldukça net bir şekilde incelenmesine olanak 
tanımaktadır. Bu gelişmeler ve bilgilerde bize 
mikroorganizmalardan adli bilimlerde de fayda-
lanma olanağı sunmuştur. Mikroorganizmaların 
bir ortamda yaşamalarını etkileyen en önemli pa-
rametreler sıcaklık, nem ve oksijendir. Bu para-
metreler mikrobiyal kanıtların yorumlanmasında 
dikkate alınmalıdır. Aynı zamanda mikroorga-
nizmaların yaşadıkları çevrelerde enerji ve besin 
kaynakları için birbirleri ile yarış halinde olduk-
ları unutulmamalıdır. Mikroorganizmaların ha-
yatta kalmak için nasıl rekabet ettiğini anlamak, 
mikrobiyal delillerin doğru şekilde yorumlanma-
sı ve adli mikrobiyolojinin efektif kullanılabil-
mesi açısından oldukça önemlidir.

Sonuç olarak; Bireye veya kitlelere yönelik 
bir suç söz konusu olduğunda mikroorganizma-
ların veya onların ürettikleri toksinlerin bu suçun 
silahı olup olmadığının bulunması suçlunun bu-
lunması yönünde atılacak önemli adımlardan bir 
tanesidir. Ayrıca kaza, ihmal, hata veya çevresel 

koşulların olumsuzluğu gibi çeşitli sebeplerden 
dolayı adli vakanın çözülmesi için toplanmış 
veya toplanacak deliller için mikrobiyal kontami-
nasyon ve bozulma riski her zaman vardır. Tüm 
bu nedenlerle adli çalışmalarda mikrobiyoloji 
biliminden gün geçtikçe daha fazla faydalanıla-
cağını söylemek mümkündür. Adli mikrobiyolo-
ji her geçen gün biraz daha gelişen, moleküler 
yöntemlerdeki ilerlemeler ile yenilenen, cezai 
soruşturmalarda doğru kararların alınmasına kat-
kı sağlayacak delillerin sunulmasında önemli rol 
oynayan bir alan olarak karşımıza çıkmaktadır. 
Ülkemizde adli mikrobiyoloji alanında uzman-
laşmış insanların yetiştirilmesi ve bu uzmanlar-
dan oluşan bilimsel çalışma grupları kurulması, 
moleküler yöntemleri de içeren yeni tekniklerin 
geliştirilmesi ve bu tekniklerin rutin çalışmalar-
da kullanılması adli mikrobiyolojik vakaların çö-
zülmesi açısından her geçen gün daha fazla önem 
kazanmaktadır.

Anahtar Kelimeler: Mikrobiyoloji, Bakteri, 
Fungus, Mikrobiyal Delil, PCR
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