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Radyasyon Tespiti ve Ol¢timii

GIRIS

YeryUzunde bulunan tum canli varliklar, yasamlari
boyunca kozmik isinlar, yer kabugundan kaynakli
radyasyon ya da insanlar tarafindan dretilen rad-
yasyon kaynaklarindan yayilan iyonlastirici rad-
yasyonlarin etkisine maruz kalirlar. Radyasyon,
duyu organlari ile hissedilen bir olgu olmadigin-
dan, tanisal goruntuleme, radyasyonla tedavi,
radyasyonun zararl etkilerinden korunma, isten-
meyen radyasyon kazalari ya da nukleer bir saldiri
durumunda; radyasyonun varligini tespit edip, tipi-
ni, enerjisini ve siddetini dlgmek igin ozel gelistiril-
mis olgum cihazlari kullanma gereksinimi duyulur.
Dedektorler, ntkleer tepkimelerde agiga ¢ikan rad-
yoaktif drinleri ve notron akisini 6lgmek icin kulla-
nilir. Alandan radyasyon tespiti ve olup olmadigi,
belirli bir an yada zaman arali§inda, bir maddeye
garpan pargacigin sayisi nedir. Ortamdaki parca-
ciklarin her birinin bagil/mutlak sayilarini nelerdir.
Her pagacigin enerjisi nedir. Parcacigin dedektore
ulasma zamani (timing) ne zamandir gibi sorulara
cevap bulmak igin ¢ok gesitli radyasyon dedektor-
leri istenilen olglim yontemi ve aralijina gore ta-
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sarlanarak Uretilmistir. Radyasyonun dedektor ile
olcllmesiyle, Radyasyonun maddeye nifuz etme
ve iyonlasma yapabilme 6zellikleri belirlenir. Rad-
yoaktif kaynagin parcalanma hizi, yari omrd, mik-
tari, aktivitesi gibi ozellikleri tespit edilmis olur.

Kitabin bu boliminde bahsettigim sorulara
cevap verilmeye calisilarak radyasyon olgimu ve
detektorlerin galisma prensipleri anlatiimaya cali-
silmistir.

NUKLEER RADYASYONLARIN
OLCUM VE DEDEKSIYONU

Enerjinin uzayda dalga ya da pargacik seklinde
yayinlanmasina radyasyon denir.,, Cekirdegindeki
notron ve proton sayilarl birbirine esit olmayan
bazi atomlar kararsizdirlar. Notron ve Proton sayi-
larindaki esitsizlik atomun cekirdeginde fazladan
bir enerjiye sebep olur. Bu fazla enerji radyasyon
(1sima) olarak salinir. Bu radyasyon salinimi ge-
kirdekteki proton sayisi notron sayisi ile esitlenip
atom kararli hale gelinceye kadar devam eder.
Atom, kararli hale gegebilmek igin enerjisini degisik
sekillerde 1sima yoluyla kaybederek farkli element-
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Radyasyon Maruziyeti

Radyasyonun sadece varligini gostermek igin
Geiger sayacinin ses vermesi yeterlidir.

G-M dedektorlerde gelen tim radyasyonlar
ayni ¢ikis sesini verirler.
Radyasyonun enerjisini 6lgmek igin radyasyon
enerjisi ile ¢ikis puls genliginin orantili oldugu
dedektorler segilmelidir.

Herhangi bir radyasyon detektoruntn ¢alisma-
sI, temel olarak, tespit edilecek radyasyonun,
detektorin malzemesiyle etkilesime girme bi-
¢imine baghdir.

Elektronlarin dedekte edilmesinde madde ile
radyasyon etkilesim mekanizmalari hesaba
katiimalhdir

Dedektor materyalindeki enerji kaybi elektro-
nun menzili gibi faktorler formilize edilerek
dedektor malzemesi ve olgum yontemleri be-
lirlenmelidir.

Elektronlar igin menzil — enerji iliskisini veren
tek enerjili elektron demetlerinin sogurulma-
sina dayanan deneysel veriler kullanilarak de-
dektor malzeme secimleri ve olgim yontemleri
tasarlanmistir.

Radyasyon dedektorlerinin G¢ genel calisma
modu vardir: Darbe modu, akim modu ve MSV
modu.

Radyasyon dedektorlerinin birgok uygulama-
sinda amag, dedektore gelen radyasyonun
enerji dagihmini tespit etmektir.

Dozimetre, radyasyonun canli organizmalar
uzerindeki etkilerini saptamakta kullanilan de-
dektorlerdir.

Dozimetreler radyasyon dozu bilgisinin okun-
ma mekanizmasina bagl olarak dogrudan
okunabilen aktif dozimetreler ve bir islemden
gecirildikten sonra sonug veren pasif dozimet-
reler olmak dzere iki sinifa ayrilirlar.

Radyasyon olgcuminde kullanilan cihazlarin
kullanim alanina gore uygun secilmesi gerekir.
Bazi dedektor tipleri tek tip radyasyon algila-

mak icin Uretilmistir. Ornegin beta pargaciklari
ile ilgili olgum yapiimak istendiginde yalnizca

gama 1sinlarini olgen bir dedektor kullanmak
bir ise yaramayacaktir.

Kalibrasyon bir aletin 6lgcimunt dogru yapma-
st icin yapilan ayarlardir. Uretim 6zelliklerine
gore kalibrasyonu yapilmasi gerekir her rad-
yasyon dlgme cihazi uygun araliklarla kalibre
edilmelidir
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