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Radyasyon Tespiti ve Ölçümü

GIRIŞ

Yeryüzünde bulunan tüm canlı varlıklar, yaşamları 
boyunca kozmik ışınlar, yer kabuğundan kaynaklı 
radyasyon ya da insanlar tarafından üretilen rad-
yasyon kaynaklarından yayılan iyonlaştırıcı rad-
yasyonların etkisine maruz kalırlar. Radyasyon, 
duyu organları ile hissedilen bir olgu olmadığın-
dan, tanısal görüntüleme, radyasyonla tedavi, 
radyasyonun zararlı etkilerinden korunma, isten-
meyen radyasyon kazaları ya da nükleer bir saldırı 
durumunda; radyasyonun varlığını tespit edip, tipi-
ni, enerjisini ve şiddetini ölçmek için özel geliştiril-
miş ölçüm cihazları kullanma gereksinimi duyulur. 
Dedektörler, nükleer tepkimelerde açığa çıkan rad-
yoaktif ürünleri ve nötron akısını ölçmek için kulla-
nılır. Alandan radyasyon tespiti ve olup olmadığı, 
belirli bir an yada zaman aralığında, bir maddeye 
çarpan parçacığın sayısı nedir. Ortamdaki parça-
cıkların her birinin bağıl/mutlak sayılarını nelerdir. 
Her paçacığın enerjisi nedir. Parçacığın dedektöre 
ulaşma zamanı (timing) ne zamandır gibi sorulara 
cevap bulmak için çok çeşitli radyasyon dedektör-
leri istenilen ölçüm yöntemi ve aralığına göre ta-

sarlanarak üretilmiştir. Radyasyonun dedektör ile 
ölçülmesiyle, Radyasyonun maddeye nüfuz etme 
ve iyonlaşma yapabilme özellikleri belirlenir. Rad-
yoaktif kaynağın parçalanma hızı, yarı ömrü, mik-
tarı, aktivitesi gibi özellikleri tespit edilmiş olur.

Kitabın bu bölümünde bahsettiğim sorulara 
cevap verilmeye çalışılarak radyasyon ölçümü ve 
detektörlerin çalışma prensipleri anlatılmaya çalı-
şılmıştır.

NÜKLEER RADYASYONLARIN 
ÖLÇÜM VE DEDEKSIYONU

Enerjinin uzayda dalga ya da parçacık şeklinde 
yayınlanmasına radyasyon denir., Çekirdeğindeki 
nötron ve proton sayıları birbirine eşit olmayan 
bazı atomlar kararsızdırlar. Nötron ve Proton sayı-
larındaki eşitsizlik atomun çekirdeğinde fazladan 
bir enerjiye sebep olur. Bu fazla enerji radyasyon 
(ışıma) olarak salınır. Bu radyasyon salınımı çe-
kirdekteki proton sayısı nötron sayısı ile eşitlenip 
atom kararlı hale gelinceye kadar devam eder. 
Atom, kararlı hale geçebilmek için enerjisini değişik 
şekillerde ışıma yoluyla kaybederek farklı element-
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•	 Radyasyonun sadece varlığını göstermek için 
Geiger sayacının ses vermesi yeterlidir.

•	 G-M dedektörlerde gelen tüm radyasyonlar 
aynı çıkış sesini verirler.

•	 Radyasyonun enerjisini ölçmek için radyasyon 
enerjisi ile çıkış puls genliğinin orantılı olduğu 
dedektörler seçilmelidir.

•	 Herhangi bir radyasyon detektörünün çalışma-
sı, temel olarak, tespit edilecek radyasyonun, 
detektörün malzemesiyle etkileşime girme bi-
çimine bağlıdır.

•	 Elektronların dedekte edilmesinde madde ile 
radyasyon etkileşim mekanizmaları hesaba 
katılmalıdır

•	 Dedektör materyalindeki enerji kaybı elektro-
nun menzili gibi faktörler formülize edilerek 
dedektör malzemesi ve ölçüm yöntemleri be-
lirlenmelidir.

•	 Elektronlar için menzil – enerji ilişkisini veren 
tek enerjili elektron demetlerinin soğurulma-
sına dayanan deneysel veriler kullanılarak de-
dektör malzeme seçimleri ve ölçüm yöntemleri 
tasarlanmıştır.

•	 Radyasyon dedektörlerinin üç genel çalışma 
modu vardır: Darbe modu, akım modu ve MSV 
modu.

•	 Radyasyon dedektörlerinin birçok uygulama-
sında amaç, dedektöre gelen radyasyonun 
enerji dağılımını tespit etmektir.

•	 Dozimetre, radyasyonun canlı organizmalar 
üzerindeki etkilerini saptamakta kullanılan de-
dektörlerdir.

•	 Dozimetreler radyasyon dozu bilgisinin okun-
ma mekanizmasına bağlı olarak doğrudan 
okunabilen aktif dozimetreler ve bir işlemden 
geçirildikten sonra sonuç veren pasif dozimet-
reler olmak üzere iki sınıfa ayrılırlar.

•	 Radyasyon ölçümünde kullanılan cihazların 
kullanım alanına göre uygun seçilmesi gerekir.

•	 Bazı dedektör tipleri tek tip radyasyon algıla-
mak için üretilmiştir. Örneğin beta parçacıkları 
ile ilgili ölçüm yapılmak istendiğinde yalnızca 

gama ışınlarını ölçen bir dedektör kullanmak 
bir işe yaramayacaktır.

•	 Kalibrasyon bir aletin ölçümünü doğru yapma-
sı için yapılan ayarlardır. Üretim özelliklerine 
göre kalibrasyonu yapılması gerekir her rad-
yasyon ölçme cihazı uygun aralıklarla kalibre 
edilmelidir
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