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Işın Üretimi: Radyoterapi: 
Megavoltaj Hızlandırıcılar

GIRIŞ

Radyoterapi, kanser hastalarının tedavisinde elekt-
romanyetik dalga yapısındaki X-ışınları ve gama 
ışınları ile partiküler yapıdaki elektronlar ve proton-
lar gibi iyonize radyasyonların kullanıldığı bir tedavi 
yöntemidir (1). Radyoterapinin temel amacı, çev-
redeki sağlıklı dokulara olabildiğince az zarar vere-
rek belirlenmiş bir tümör dokusuna reçete edilen 
dozu vermektir (1). Radyoterapinin temelini X-ışın-
ları ile yapılan tedaviler oluşturmaktadır. Konvan-
siyonel enerji seviyelerine sahip X-ışınlarının giri-
cilik kabiliyeti düşük olduğundan, derin yerleşimli 
tümörlerin tedavisinde hem cilt ile tümör arasında 
bulunan sağlıklı doku ve organların almış oldukları 
doz hem de cilt reaksiyonları artmaktadır. Ayrıca, 
konvansiyonel X-ışınlarının kemik doku ile yumu-
şak doku arasındaki farklı soğurulma özelliğine 
sahip olmaları nedeni ile, düşük enerjili X-ışınları ile 
yapılan tedavilerde heterojen doz dağılımları oluş-
maktadır (2). Bu sebeplerden dolayı, radyoterapi-
de giricilik özellikleri yüksek ve farklı yoğunluktaki 
dokularda aynı miktarda soğurulan yüksek enerjili 

X-ışınlarının üretilebileceği cihazların geliştirilmesi 
ile ilgili yoğun çalışmalar yapılmıştır.

Yüksek enerjili X-ışınları, konvansiyonel tipte 
çalışan cihazlar ile elde edilemezler. Bu neden-
le, yüksek enerjili X-ışını demeti üretebilmek için, 
elektron gibi yüklü parçacıkların bir tüp vasıtasıyla 
hızlandırılmasına yönelik yapılan çalışmaların so-
nucunda ilk lineer hızlandırıcı cihazı, 1928 yılında 
İsveçli fizikçi Wideröe tarafından geliştirilmiştir. 
1930’lu yılların sonunda lineer hızlandırıcılarda 
elektronların hızlandırılması için yüksek frekanslı 
ve çok kısa dalga boylu osilatörler geliştirilmiştir. 
Bu sayede farklı enerji kademelerine sahip hem 
X-ışını hem de elektron demetlerinin elde edilme-
sini mümkün kılan cihazlar üretilmeye başlanmış-
tır. Günümüzde kullanılan medikal lineer hızlandı-
rıcıların temelini oluşturan ilk radyo frekans (RF) 
dalgalı hızlandırıcılar, 1948’de İngiltere ve 1955’de 
Amerika’da kurulmuştur.

Kitabın bu bölümünde radyoterapi uygulamala-
rında günümüz teknolojisinde kullanılmakta olan 
modern radyoterapi cihazlarında X-ışını üretimi 



  91  

Işın Üretimi: Radyoterapi: Megavoltaj Hızlandırıcılar

•	 Yüksek enerjili elektronlar, tedavide doğrudan 
elektron demeti olarak kullanılmak için saçıcı 
foile çarptırılırlar.

•	 Saçıcı foilin görevi, elektron demetini genişlet-
mek ve tedavi hattı boyunca homojen yoğunlu-
ğu sağlamaktır.

•	 Lineer hızlandırıcılarda üretilen tüm radyasyon 
demetlerinin, enerji spektrumları ile homojenite 
ve simetri parametreleri kontrol edilebilir olma-
lıdır.
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