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MEMBRANSIZ ORGANELLER
Ribozom
Protein Sentezi
Sinyal Hipotezi

KLİNİK İLİŞKİ
HÜCRE İSKELETİ
Mikrotübüller
Sentriyoller Ve Mikrotübül Organize Edici 

Merkez (MTOC)
1. Bazal cisimcik oluşumu
2. Mitoz mekiği oluşumu
Aktin filamentleri
Aktin bağlayıcı proteinler (ABP)
i) Aktin-demetleyici proteinler
ii) Aktin filamenti-kesme proteinleri

iii) Aktin-şapkalama proteinleri
iv) Aktini çapraz bağlayan proteinler
v) Aktin motor proteinleri

Aktin filamentlerinin fonksiyonları
1-Membran proteinlerinin sabitlenmesi
2-Membran proteinlerinin hareketi
Aktin filamentlerinin plazma membranı 
ile etkileşimi
Ara (İntermediate) filamentler
A) Keratinler-sitokeratinler
B) Vimentin ve Desmin, Glial fibriler 
asidik protein (GFAP) ve Periferin
C) Nörofilamentler
D)Laminler
E)Fakinin ve Filensin

KLİNİK İLİŞKİ
HÜCRE NUKLEUSU
Nukleolus (Çekirdekçik)
a) Nukleolus düzenleyici DNA (Fibrilli merkez)
b) Pars fibroza (Fibrilli materyal)
c) Pars granüloza (Granüllü materyal)
Nuklear kılıf  (Nuklear membran/Karyolemma)
Nukleoplazma
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Hücre II

MEMBRANSIZ ORGANELLER

Ribozom

Ribozomlar 15-30 nm boyutlarında, üçte ikisi 
RNA ve üçte biri proteinden oluşan, küçük elekt-
ron yoğun partiküller halinde görünen bir komp-
lekstir. Ribozomlar ilk zamanlar büyük miktarda 
protein salgılayan hücrelerde küçük, RNA bakı-
mından zengin parçacıklar olarak keşfedilmiştir. 
Ancak, protein sentezindeki rolleri, saf ribozom 
elde edilinceye kadar tanınmamıştır. İn vitro rad-
yo-işaretleme teknikleri sayesinde, radyoaktif 
amino asitlerin ribozomlarla ilişkili büyüyen po-
lipeptid zincirlerinde bulunduğunu gösterilmiştir. 
Ribozomlar, sitozolde serbest halde GER memb-

ranlarına bağlı olarak veya dış nuklear membra-
nın sitoplazmik yüzünde bulunabilir. Serbest ve 
bağlı ribozomlar birbirleriyle yer değiştirebilirler. 
Küçük ve büyük olmak üzere farklı alt birimler-
den oluşurlar. Bunların yapısında 4 tip RNA ve 
yaklaşık 80 farklı protein bulunur. Ribozomal alt 
birimler ve rRNA molekülleri, santrifüj edildikle-
ri zaman bu partiküllerin çökme hızı, Svedberg 
unit ile değerlendirilir. Svedberg unitinin katsayı 
ne kadar büyükse, çöktürülen organel/parçacık o 
kadar çabuk çöker ve o kadar ağırdır.

Ökaryotik hücrelerin her iki alt biriminde RNA 
molekülleri nukleusta, proteinleri ise sitoplazma-
da sentezlenir. Nukleusta sentezlenen alt birim-
ler nuklear porlar vasıtasıyla sitoplazmaya geçe-
rek protein sentezine katılırlar.
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sındaki protein kompozisyonları farklılık göster-
mektedir; ER’ye tübüler şeklini veren proteinleri 
içermezler ve hücre iskeletine bağlanan memb-
ran proteinleri bakımından zenginlik gösterirler.

İç nuklear membran; iç yüzüne bağlı ara pro-
tein filamentlerinden oluşan rijit bir ağ yapılı 
nuklear (fibröz) lamina ile desteklenmektedir. 

Ayrıca spesifik lamin reseptörlerini ve kromo-
zomlara bağlanarak nuklear laminanın bağlan-
tısını destekleyen bazı lamina-ilişkili proteinlere 
de sahiptirler. İç nuklear membranda dış memb-
rana kıyasla nuklear membrana bağlanan prote-
inler gibi 60 farklı integral membral proteinlerini 
içerirler (şekil 9).

Şekil 9: İç nuklear membrana bitişik nuklear laminanın yapısı ve moleküllerin nukleus ile sitoplazma arsında seçici çift yönlü taşınmasina 
izin veren nuklear por kompleksi görünmektedir.

Nukleoplazma:

Kromatinin ve nukleolusun dışında, nuklear 
zarfın çevrelediği amorf yapıdaki materyale de-
nir. Kolloidal yapıda olup içinde proteinler, me-
tabolitler ve iyonlar, histonlar, DNA polimeraz, 
RNA polimeraz gibi bazı enzimler ve nukleotidler 
bulunur.

Nükleik asitler ve diğer eriyen bileşikler çıka-
rıldığı zaman geriye kalan ipliksi ve kesintisiz ya-
pıya nuklear iskelet denir. Nuklear iskelet, DNA 
ilmeklerinin bağlandığı protein bazlarının oluşu-
muna katılır. Nukleusun fibröz laminası nuklear 
matriksin bir bölümüdür. Nukleoplazmada çeşitli 
inklüzyonlara rastlanabilir.
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