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Bölüm 1

YEŞİL TEKNOLOJİLER

Ayhan KOCAMAN

Son zamanlarda ülkelerdeki nüfuslarda hızlı artış, besin ve 
enerji zincirlerindeki yetersizlik, çarpık kentleşmeler, insanların 
aşırı ve lüks tüketim isteğine bağlı olarak hızla gelişen teknolo-
jik ilerlemeler, endüstriyel atıklardaki ağır metallerin yoğunlu-
ğu önemli çevre problemlerini beraberinde getirmekle beraber, 
metallerin toprakta birikmesiyle ağır metal kirliliğini de önemli 
çevre sorunu haline getirmekte ve buna bağlı olarak besin zinciri 
yoluyla hayvan ve insan sağlığı üzerinde de önemli etkileri oldu-
ğu görülmektedir.

Atom numarası 20’den büyük olan elementler olarak tanım-
lanan ve geleneksel olarak metalik özelliklere sahip toprakta-
ki doğal bileşenlere ağır metaller olarak adlandırabiliriz ve bu 
ağır metal kirleticilerinden yaygın olanları Pb, Cd, Cu Cr, Zn ve 
Hg’dır.. Bu metallerin bazıları, bitki büyümesi için gerekli mikro 
besinler ( Zn, Cu, Mn, Ni ve Co ) iken, Cd, Pb ve Hg gibi diğerleri 
bilinmeyen biyolojik fonksiyonlara sahiptir.(1) Manganez (Mn), 
magnezyum (Mg), bakır (Cu) ve demir (Fe) gibi metaller bitki 
esansiyel metalleri olarak sınıflandırılır. Bu metaller belirli mik-
tarlarda gereklidir ve eksiklikleri veya yüksek konsantrasyonları 
toksik etkilere neden olur ve bitki verimliliğini azaltır. Örneğin, 
Mn fotosentez için gerekli olan su moleküllerinin bölünmesinde 
rol oynar. Magnezyum eksikliği gibi diğer metaller, bitki yaprak-
larındaki kolorozdan sorumludur.(2) Ve ayrıca oksidatif strese ne-
den olur.(3) Çinko (Zn) esas olarak bitkiler için gereklidir. Ancak, 
çok yüksek konsantrasyonlar bitkilere zarar verebilir.(2) ve büyü-
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için kullanılacak bitkilerin, gen veya proteinlerin proteomik ve 
genomik teknolojileri ile geliştirilmesi sonucunda elde edilecek 
verilerin ağır metaller ve organik kirleticilerden kaynaklanan 
kirli alanların yenilenmesinde önemlidir. Bu eko-tekniklerin bir 
kombinasyonu, güvenilirliği daha da artırmak uzun vadeli sür-
dürülebilirlik, biyolojik süreçlerin entegrasyonu ve sürece çevre 
dostu malzeme ve ajanların kullanılmasıyla sağlanılacaktır.

Sonuç olarak atık su arıtımı alanında uygulamalı çevre bilim-
lerinin temel amacı, atık su arıtma tesislerindeki atık su kalite-
sinin iyileştirilmesi ve yeraltı suyu kaynakları ile temas halinde 
rejenere suların güvenilir standartlarının uygulanması olmalıdır. 
Böylelikle, içme suyu kaynaklarının sürdürülebilirliğini artırıla-
bilecek ve atık su arıtma sırasında enerji kullanımını, CO2 emis-
yonunu ve atık üretimini azaltarak küresel değişimin etkilerini 
azaltmaya mütevazı bir şekilde katkıda bulunulabilecektir. Yeşil 
teknolojilerde halkın kabulü genellikle endüstriyel süreçlerden 
daha yüksektir. Ümit edilen mükemmel su kalitesi, ek tüketici 
memnuniyetine, gelecek nesiller için sürdürülebilirliğe, rekreas-
yon ve eko estetiklere katkıda bulunacak ve toplumun, kadınla-
rın, çocukların ve yaşlıların Mikro kirleticilere karşı savunmasız 
bırakmayıp ilaçlardan ve tehlikeli maddelerden korunmasına 
katkıda bulunacaktır. (26)
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