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Son zamanlarda tilkelerdeki niifuslarda hizli artis, besin ve
enerji zincirlerindeki yetersizlik, ¢arpik kentlesmeler, insanlarin
asir1 ve liiks tiiketim istegine bagl olarak hizla gelisen teknolo-
jik ilerlemeler, endiistriyel atiklardaki agir metallerin yogunlu-
gu o6nemli ¢evre problemlerini beraberinde getirmekle beraber,
metallerin toprakta birikmesiyle agir metal kirliligini de 6nemli
gevre sorunu haline getirmekte ve buna bagli olarak besin zinciri
yoluyla hayvan ve insan saglig1 tizerinde de 6nemli etkileri oldu-
gu goriilmektedir.

Atom numarast 20den biiyiik olan elementler olarak tanim-
lanan ve geleneksel olarak metalik 6zelliklere sahip toprakta-
ki dogal bilesenlere agir metaller olarak adlandirabiliriz ve bu
agir metal kirleticilerinden yaygin olanlar1 Pb, Cd, Cu Cr, Zn ve
Hgdir.. Bu metallerin bazilari, bitki bityiimesi i¢in gerekli mikro
besinler ( Zn, Cu, Mn, Ni ve Co ) iken, Cd, Pb ve Hg gibi digerleri
bilinmeyen biyolojik fonksiyonlara sahiptir.” Manganez (Mn),
magnezyum (Mg), bakir (Cu) ve demir (Fe) gibi metaller bitki
esansiyel metalleri olarak siniflandirilir. Bu metaller belirli mik-
tarlarda gereklidir ve eksiklikleri veya yiiksek konsantrasyonlar:
toksik etkilere neden olur ve bitki verimliligini azaltir. Ornegin,
Mn fotosentez igin gerekli olan su molekiillerinin boliinmesinde
rol oynar. Magnezyum eksikligi gibi diger metaller, bitki yaprak-
larindaki kolorozdan sorumludur.?’ Ve ayrica oksidatif strese ne-
den olur.®”’ Cinko (Zn) esas olarak bitkiler i¢in gereklidir. Ancak,
¢ok yiiksek konsantrasyonlar bitkilere zarar verebilir.?) ve biiyii-
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icin kullanilacak bitkilerin, gen veya proteinlerin proteomik ve
genomik teknolojileri ile gelistirilmesi sonucunda elde edilecek
verilerin agir metaller ve organik kirleticilerden kaynaklanan
kirli alanlarin yenilenmesinde 6nemlidir. Bu eko-tekniklerin bir
kombinasyonu, giivenilirligi daha da artirmak uzun vadeli siir-
diriilebilirlik, biyolojik siireclerin entegrasyonu ve siirece gevre
dostu malzeme ve ajanlarin kullanilmasiyla saglanilacaktir.

Sonug olarak atik su aritimi alaninda uygulamali gevre bilim-
lerinin temel amaci, atik su aritma tesislerindeki atik su kalite-
sinin iyilestirilmesi ve yeralt: suyu kaynaklari ile temas halinde
rejenere sularin giivenilir standartlarinin uygulanmasi olmalidir.
Boylelikle, icme suyu kaynaklarinin stirdiiriilebilirligini artirila-
bilecek ve atik su aritma sirasinda enerji kullanimini, CO2 emis-
yonunu ve atik {iretimini azaltarak kiiresel degisimin etkilerini
azaltmaya miitevazi bir sekilde katkida bulunulabilecektir. Yesil
teknolojilerde halkin kabulii genellikle endiistriyel siireclerden
daha yiiksektir. Umit edilen mitkemmel su kalitesi, ek tiiketici
memnuniyetine, gelecek nesiller i¢in siirdiiriilebilirlige, rekreas-
yon ve eko estetiklere katkida bulunacak ve toplumun, kadinla-
rin, ¢ocuklarin ve yaslilarin Mikro kirleticilere kars1 savunmasiz
birakmayip ilaglardan ve tehlikeli maddelerden korunmasina
katkida bulunacaktir.
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