EKSTRAKORPOREAL
'MEMBRAN
OKSIJENATORUNUN
HAYVAN MODELLERINDE
KULLANIMI

Nur DIKMEN YAMAN '

Kardiyopulmoner destek veya ekstrakorporeal membran oksijenasyonu
(ECMO) olarak da bilinen venoarteriyel baypas, kardiyojenik sokta hemodina-
mik destek i¢in giderek daha fazla yayginlikta kullanilmaktadir. ECMO ekipma-
ninin yaygin kullanilabilirligi; hem kardiyak hem de pulmoner destek potansi-
yeli olmasi ve uzaktan vaskiiler erisim ile goreceli kurulum kolaylig1 dahil olmak
tizere birkag avantajli durum bunu agiklamaktadir (1-3).

Amerika Birlesik Devletlerinde, yenidogan ECMO devresinin standardizas-
yonu 1980’lerde saglanmistir. O zamandan beri, ECMO devresinin konsollar1
ve temel bilesenleri genel prensipte degismeden kalmis olsa da, ekstrakorporeal
teknoloji, son yirmi yilda, diger bilesenlerinde 6nemli gelismelere tanik olmus-
tur. Bu yeni teknolojiler, ECMO alaninda uygulandiginda, sonuglari iyilesti-
rebilecek ozelliklere sahiptir. Bu teknolojilerin uzun vadede nasil performans
gosterdigini anlamak gereklidir. Bu nedenle, bu boliimde, bir hayvan modelinde
yeni nesil teknolojilerden olusan minyatiir bir ECMO devresinin performansini
degerlendirmek i¢cin yapilan ¢aligmalara yol gostermek amaglanmustir.

ECMO’nun ilk bagarili kullanimi Hill ve arkadaslar: tarafindan 1972'de bildi-
rilmigtir (4). 1985 yilinda standart bir yenidogan ECMO devresi ortaya ¢ikmis-
tir ve bu konfigiirasyon bugiin biiyiik 6l¢iide ayn1 kalmigtir. 2002 yilinda, Law-
son ve arkadaglari tarafindan ELSO (Extracorporeal Life Support Organisation)
merkezlerinde yapilan bir arastirma neticesinde, 1972deilk olarak gelistirilen
Kolobow silikon membran oksijenatoriiniin kullanildigini bulmustur (5). EC-
MOda kullanilan arteriyel pompa tipi %95 oraninda roller pompadir. Biyou-
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rina miidahale etmeden hizli bir sekilde eksternal sirkiilasyonu baslatmaya ve
durdurmaya olanak tanimaktadir.

Ornek olarak, karbonmonoksit intoksikasyonunda ECMO ile tedavinin
aragtirilacagi bir deneysel hayvan modelinde; karbonmonoksit (CO), bir basing
diigiirme valfi bulunan basing silindirinden verilir. Hava tiipleri araciligiyla, CO
gazi, bir CO monitoriine (Egzoz Emisyon Gazi Analizorii, Model SV-5Q, Cin
Komiirii, Shaanxi, Cin) ve deney hayvanina ventilatér araciligryla baglanarak,
operasyon salonuna CO sizmasini 6nlemek i¢in kapali bir sistem olusturulur.
CO verilirken, agir1 dozdan kaginmak ve inhalasyon konsantrasyonunu yaklagik
%1-2 seviyesinde tutmak icin valf aralikli olarak kisa stirelerle agilir. Rando-
mizasyon esnasinda, CO uygulamasi kalic1 olarak durdurulur. Konvansiyonel
arteriyel kan gazi analizleri, bir kan gazi analizérii (ABL800 FLEX Serisi, Radi-
ometer Medical, Danimarka) kullanilarak diizenli olarak yapilir ve deney sira-
sinda degisiklikleri izleme ve HbCO’nun kaydini tutmaya olanak tanir. Odadaki
laboratuvar personelinin giivenligini saglamak i¢in, alarmli ve siirekli CO mo-
nitorizasyonu kullanilir (27, 28).

Hayvan deneylerinin ECMO c¢aligmalarinda giin gegtikce yeri artmaktadir.
Calismalar, multidisipliner ekstrakorporeal destek sistemleri ekiplerini; bilim
adamlari, cerrahlar, anesteziyologlar, ECMO spesifik yogun bakim uzmanlari,
perfiizyon uzmanlari, yogun bakim tnitesi hemsireleri ve halk sagligi uzman-
larini icermektedir.

Bu calismalarin en 6nemli sinirlamasi, deney sonunda tiim hayvanla-
rin etik nedenlerden dolay1 6ldiirtilmiis olmasidir. Bu nedenle, herhangi bir
uzun vadeli norolojik veya diger sistemleri ilgilendiren sorunu degerlen-
dirme imkani olmamaktadir. Ek olarak, uzun vadeli mortalite ve morbidite
degerlendirilememektedir.
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