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ÖNSÖZ

Akademisyen Yayınevi yöneticileri, yaklaşık 30 yıllık yayın tecrübesini, ken-
di tüzel kişiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticarî faaliyetlerini sürdürme-
ktedir. Anılan süre içinde, başta sağlık ve sosyal bilimler, kültürel ve sanatsal 
konular dahil 2000 kitabı yayımlamanın gururu içindedir. Uluslararası yayınevi 
olmanın alt yapısını tamamlayan Akademisyen, Türkçe ve yabancı dillerde yayın 
yapmanın yanında, küresel bir marka yaratmanın peşindedir.

Bilimsel ve düşünsel çalışmaların kalıcı belgeleri sayılan kitaplar, bilgi kayıt 
ortamı olarak yüzlerce yılın tanıklarıdır. Matbaanın icadıyla varoluşunu sağlam 
temellere oturtan kitabın geleceği, her ne kadar yeni buluşların yörüngesine taşın-
mış olsa da, daha uzun süre hayatımızda yer edineceği muhakkaktır.

Akademisyen Yayınevi, kendi adını taşıyan “Bilimsel Araştırmalar Kitabı” 
serisiyle Türkçe ve İngilizce olarak, uluslararası nitelik ve nicelikte, kitap 
yayımlama sürecini başlatmış bulunmaktadır. Her yıl Mart ve Eylül aylarında 
gerçekleşecek olan yayımlama süreci, tematik alt başlıklarla devam edecektir. 
Bu süreci destekleyen tüm hocalarımıza ve arka planda yer alan herkese teşekkür 
borçluyuz.

Akademisyen Yayınevi A.Ş.
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BÖLÜM 1

KÜRESEL İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNDE SÜRDÜRÜLEBİLİR 
YEM BİTKİLERİ

Figen KIRKPINAR1

Zümrüt AÇIKGÖZ2

GIRIŞ

İnsan yaşamında “beslenme” süreklilik arz eden hayati öneme sahip bir eylemdir. 
Dolayısıyla, bireyler kesintisiz olarak ihtiyaç duyulan bitkisel ve hayvansal gıda-
lara ulaşabilmelidirler. Özellikle kaliteli ve yüksek düzeyde protein içermeleri ile 
karakterize edilen hayvansal gıdaların yeterli ve uygun oranlarda tüketilmeleri 
bireylerin sağlıklı ve dengeli beslenmesi açısından önemlidir. Ancak, Türkiye gibi 
genç nüfusu yüksek ve gelişmekte olan ülkelerde gıda güvencesinin teminine iliş-
kin sorunlar hala aşılamamıştır.

Uygun ekolojik şartlara ve yüksek hayvan varlığına sahip olan ülkemiz hay-
vansal üretimde verimlilik açısından istenilen seviyelere ulaşamamıştır. Bunun en 
önemli sebeplerinden biri hayvan türlerine göre üretim girdilerinin % 60-75’ini 
oluşturan yemin yeterli, ucuz ve sürekli temin edilememesidir.

Ruminant hayvanların beslenmesinde kaba yemler (yeşil yem, kuru ot ve silaj), 
gerek beslenme fizyolojisi gerekse üretim ekonomisi açısından ayrı bir öneme sa-
hiptirler. Selüloz (>%18) bakımından zengin ve ucuz olan kaba yemler mekanik 
tokluk oluştururlar, hayvanların yaşama payı (kısmen verim payı) besin madde 
ihtiyaçlarını karşılarlar, rumen gelişimini hızlandırırlar, tükürük salgısını uyarır-
lar, rumen pH’sının kontrolünde etkilidirler, beslemeye bağlı birçok metabolik 
hastalığı önlerler ve süt yağ düzeyinin korunmasını sağlarlar (1).

Ülkemizde uzun yıllardır ruminant hayvanların beslenmesinde yeterli miktar-
da ve kalitede düzenli kaba yem teminine ilişkin sorunlar yaşanmaktadır. Kaba 
yemler; çayır ve meralar ile yem bitkileri tarımı yoluyla elde edilmektedir. Türki-
ye’de 14.6 milyon hektar civarında çayır ve mera arazisi bulunmaktadır. Bu alan 
2001 yılından beri değişmemiştir ve karasal alanımızın yaklaşık %19’luk kısmını 
oluşturmaktadır (2). Doğal çayır ve meralarımızın uzun yıllardır devam eden er-

1	 Prof. Dr., Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi, figen.kirkinar@ege.edu.tr 
2	 Prof. Dr., Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi, zumrut.acikgoz@ege.edu.tr 
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SONUÇ VE ÖNERILER

Dünya nüfusundaki artış eğiliminin önümüzdeki yıllarda da devam edeceği dik-
kate alındığında tüketicilerin güvenli ve sürdürülebilir gıda taleplerini karşılamak 
için su, enerji, toprak ve besin kaynaklarını daha verimli kullanan bitkisel ve hay-
vansal üretime olan ihtiyacın artacağı öngörülmektedir. Sürdürülebilir hayvan-
cılık açısından ele alınması gereken konuların başında yem bitkisi üretim kay-
nakları gelmektedir. Yem bitkileri üretimi hayvancılığın gelişmesinde önemli bir 
yere sahiptir. Ruminant hayvanların ihtiyaç duyduğu yemlerin yeterli ve dengeli 
olarak sunulması ve buna bağlı olarak nitelikli hayvansal ürünlerin elde edilmesi 
ancak kaliteli kaba yem üretiminin artırılması ile mümkündür. Ekonomik kal-
kınmada önemli bir yeri olan hayvancılık sektörünün geliştirilmesi yem bitkisi 
üretiminde sürdürülebilirliğin sağlanmasına bağlıdır. Yem bitkileri ekim alanları-
nın genişlemesini kısıtlayıcı faktörlerin en önemlileri arazi yetersizliği ve üretim 
maliyetlerinin yüksekliğidir. Küresel iklim değişikliği ise yem bitkileri tarımında 
toprak koşulları açısından daha toleranslı olan ve suya daha az ihtiyaç duyan bit-
kilerin üretim döngüsündeki yerinin artırılmasını zorunlu kılmaktadır. Bu kap-
samda yem bitkisi desteklerinin artması ve hayvancılık faaliyetlerinin kârlı olması 
üretimde sürdürülebilirliğin sağlanması açısından önemli görülmektedir. İklim 
değişikliği ile birlikte özellikle kuraklık en çok hububat, baklagiller ve yem bitki-
leri üretimini etkilemektedir. Ayrıca, küresel ısınmanın çayır ve meralarda verim 
düşüklüğüne neden olması hayvancılık faaliyetlerini de olumsuz etkilemektedir. 
İklime uyumlu, kuraklığa ve soğuğa toleranslı yem bitkileri tohum çeşitlerinin ge-
liştirilmesi, ıslah edilmesi ve hastalıklara dayanıklı çeşitlerin kullanım alanlarının 
yaygınlaştırılması önem taşımaktadır. Su ihtiyacı az olan yem bitkilerinin ekimi-
nin artırılması için havza bazlı üretim modelinin uygulanması yararlı olacaktır.
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BÖLÜM 2

HAYVAN SAĞLIĞINDA MIKROBIYOTA VE İŞLEVI

Nisa SİPAHİ1

Cansu ÇELİK2

A.Ilgın KEKEÇ3

Serkan İKİZ4

GIRIŞ

Geleneksel adıyla mikroflora, yeni ve güncel adıyla mikrobiyota, bir ortamda bu-
lunan mikroorganizma topluluğunu tanımlamaktadır. Bu mikroorganizma top-
luluğu insanlarda olduğu gibi hayvanlarda da vücudun birçok sisteminde kolo-
nize olarak konak ile birlikte canlılığını devam ettirmektedir. Bu kolonizasyon 
doğum ile başlamakta ve genetik ile çevresel faktörlerle beraber her bireye özgün 
olarak şekillenmektedir (1,2). Bağırsak mikrobiyotası ise konak bağırsağına ko-
lonize olarak, konak ile birlikte yaşayan özel türlerin tamamını ifade etmektedir. 
Bunlar vücutta birçok fonksiyon üstlenen ve büyük bir bölümü kültür ortamında 
üretilemeyen mikroorganizmalardır. Yapılan araştırmalarda bağırsaklarda konak 
hücre sayısının yaklaşık 10 katı daha fazla mikrobiyal topluluğun olduğu bildiril-
mektedir. Özellikle de son yıllarda yapılan çalışmalarda insan ve hayvan sağlığı ile 
yakından ilişkilendirilmektedir (3).

Sağlıklı yapısında ihtiva ettiği filumlar arasında bir oran olduğu bilinen mikro-
biyotanın kararlı durumunun bozulması disbiyozis olarak tanımlanmaktadır. Bu 
denge hayvanlarda türler arası farklılık göstermektedir. Ancak her türde mevcut 
bağırsak mikrobiyotasının bileşiminin, konağın bağışıklık sisteminde, metaboliz-
masında, hastalık ve sağlık oluşumlarında rol oynadığı düşünülmektedir (4,5,6). 
Örneğin germ free hayvanlarda yapılan çalışmalarda bağırsak mikrobiyotasının 
manipüle edilmesinin sinir sistemini etkileyerek davranış ve gen ekspresyon dü-
zeylerinde değişikliklere neden olabileceği gösterilmiştir (7). Bu da hayvanlarda 

1	 Öğr. Gör. Dr., Düzce Üniversitesi, Geleneksel ve Tamamlayıcı Tıp Uygulamalı ve Araştırma Merkezi 
sipahi.nisa@gmail.com

2	 Öğr. Gör. Dr.  İstanbul Üniversitesi-Cerrahpaşa, Veterinerlik Meslek Yüksekokulu, Gıda İşleme Bölümü, 
Gıda Teknolojisi Programı, cansu.celik@iuc.edu.tr

3	 Arş. Gör., İstanbul Üniversitesi-Cerrahpaşa Veteriner Fakültesi Mikrobiyoloji AD. ilginkekec@iuc.edu.tr
4	 Prof. Dr., İstanbul Üniversitesi-Cerrahpaşa Veteriner Fakültesi Mikrobiyoloji AD. ser@istanbul.edu.tr
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nın mevcut durumunun takibi, yem ve katkı maddelerinin kombinasyonu için 
oldukça önemlidir. Bu şekilde literatürdeki boşluğun doldurulması sağlanabile-
ceği ve mikrobiyotanın, sinerjik ya da agonistik beslenme yaklaşımı ile modüle 
edilerek hayvan sağlığının korunabileceği öngörülmektedir.
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BÖLÜM 3

KOYUN YETİŞTİRİCİLİĞİNDE BARINDIRMA 
SİSTEMLERİ VE ÖNEMİ

Turgay TAŞKIN1

Çağrı KANDEMİR2

GİRİŞ

Koyun yetiştiriciliğinde barındırma şekli; işletmenin amacı, üretim sistemi, 
doğum mevsimi ve iklimsel etmenlere bağlı olarak değişiklik gösterir (5,8,12). 
Türkiye’de genellikle aile tipi koyunculuk işletmeleri genellikle ekstansif olmakla 
birlikte yarı-entansif ve entansif üretim yapan işletmeler de söz konusudur (9). 
Özellikle kültür ırkı ya da melez koyun yetiştiren ticari işletmeler daha çok Mar-
mara, Ege ve Trakya başta olmak üzere Batı Anadolu Bölgesinde yaygındır (19).

Koyunlar, sert iklim koşullarının yanı sıra hırsızlık ve yaban hayvan saldırıla-
rından korumak amacıyla kapalı ya da açık ağıllarda barındırılır. Barındırmada, 
çevre istekleri ve üretim sistemleriyle birlikte hayvan refahının dikkate alınması 
gerekmektedir (2). Tüm bu koşulların sağlanmasında işletme düzeyinde barındır-
manın ekonomisi ve hayvanın doğası göz ardı edilmemelidir (3,6). İyi tasarlan-
mış barınaklar, küçükbaş hayvansal üretimde başarılı olmanın en önemli koşul-
larından biridir. Kanatlı yetiştiriciliğine göre küçükbaş hayvan yetiştiriciliğinde, 
işgücü etkinliği ve ekipmanların önemli kolaylıklar sağlamasıyla birlikte göreli 
olarak daha az yatırım gerektirmektedir. Küçükbaş hayvan yetiştiriciliği yapan 
işletmelerde hayvanların uzun süre ağılda barındırılması söz konusu olduğu du-
rumlarda, ağıl yapı sistemlerinde birbiriyle bağlantısız bölmeler, servis yolları ve 
depolar işletmeler için sorun oluşturabilmektedir. Bu sorunların önlenebilmesi 
için her şeyden önce işletmelerin iyi bir planlama yapması gerekmektedir. Bu 
da, doğru bir iş akışı ve hızlı kararlarla olasıdır. Aynı zamanda, bazı işletmeler-
de açıkta ya da kötü iklim koşullarında barındırmadan dolayı doğumlarda yavru 
kayıpları yüksek düzeylere çıkabilmektedir. Ancak, yılda birden fazla yavru alma 
uygulamalarında ya da entansif işletmelerde ise canlı doğan kuzu/oğlak sayında 
önemli bir artış söz konusu olmaktadır. Bu bölümde, küçükbaş hayvanların ba-

1	  Prof. Dr., Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü turgay.taskin@ege.edu.tr
2	  Dr., Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü cagri.kandemir@ege.edu.tr
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içinde kullanılan ışık kaynağı ve şiddeti (50-100 lux), hayvan refahını etkilemeye-
cek şekilde planlanmalıdır. Işık şiddeti arttığında özellikle hareketliliğin arttığı ve 
ayakta durma davranışın fazla olduğu unutulmamalıdır. Koyun yetiştiriciliğinde 
işletmelerin verimliliğin ve karlılığın istenilen düzeye getirilebilmesi uygun ortam 
koşullarının sağlanabilmesi ile mümkündür. Bu nedenle, özellikle sıcak ve ılıman 
bölgelerde hem inşaat maliyetindeki avantajları hem de başarılı bir çevre denetimi 
için basit yapısal özeliklerine sahip açık ağıl sistemleri tercih edilmelidir.

ÖNERILER

Türkiye’de koyunculuk işletmelerin küçük ve dağınık olması alet-ekipman sayısı-
nı ya da mekanizasyonu daha sınırlı hale getirmektedir. Bu işletmelerin genelinde 
barınak altyapısı ve yetiştiricilik uygulamaları yetersiz olup, işletmelerin bulun-
duğu yerlerin arazi ve çevre yapısı yetiştiricilik uygulamaları yönünden sorun-
ludur. Belirtilen sorunlar, işletmelerde hayvan sağlığı ve refahını olumsuz yönde 
etkileyerek işletmelerin sürdürülebilir olmalarını zorlaştırmaktadır. Özetlemek 
gerekirse, koyun yetiştiriciliğinde üretim sistemleri, birçok faktöre göre değişiklik 
gösterebilir. Bu nedenle, barınak yapısıyla birlikte doğru üretim sisteminin seçi-
mi, kuzu veriminin başarılı bir şekilde kontrol edilmesi ve kuzu ölümlerinin barı-
nak kaynaklı kısmının azaltılması ve karlı bir işletme olabilme açısından oldukça 
önemlidir.
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BÖLÜM 4

KOYUNLARDA SÜT VERİM DENETİMİ VE ÖNEMİ

Çağrı KANDEMİR1

Turgay TAŞKIN2

GIRIŞ

Türkiye’de küçükbaş hayvan yetiştiriciliği konusunda yapılan birçok kamu kuru-
luşlarında gelişmiş ülkelerde olduğu gibi düzenli bir verim kayıtlarının bulundu-
ğunu söylemek mümkün değildirdir. Bu bağlamda çeşitli araştırmalarda verim 
kayıtlarına bağlı olarak elde edilen verilerin çok güvenilir ya da çok şey ifade ettiği 
söylemek biraz zor olacaktır (6). Ayrıca araştırmalarda ortak bir dilin kullanılma-
ması, sonuçların uygulamaya aktarılmasını da güçleştirmektedir. Türkiye’de T.C. 
Tarım ve Orman Bakanlığı Üniversite ve Araştırma Enstitüleri ile Damızlık Ko-
yun ve Keçi Yetiştiricileri Birliği bir eşgüdüm içinde çalışarak “Halk Elinde Islah 
ve Yerli gen Kaynaklarını Koruma” adı altında hemen tüm Türkiye’de yerli koyun 
ve keçi ırklarının korunması ile ıslahı amacıyla projeler başlatılmıştır. Bu projeler 
halen çok sayıdaki ilde devam ettirilmektedir (11).

Ülkemizde, Cumhuriyet döneminde başlayan Merinoslaştırma çalışmalarıyla 
bir ivme kazanan koyun ıslah çalışmaları, KİT’lerin özelleştirilmesi ve uygulanan 
yanlış ithalat politikaları ve yetersiz desteklemelerle 2005 yılına kadar gelinmiş-
tir (1). Gelinen bu noktada sorunun kaynağını; küçükbaş hayvan yetiştiricisinin 
teknik ve ekonomik anlamda örgütsüz olması oluşturmaktadır (7). Belirtilen ne-
denlerin yanı sıra yetiştiricilere verilen desteklerin yetersiz ve kontrolsüz olma-
sı, kamu kurumları arasındaki ilişkilerin yetersizliği de küçükbaş hayvan yetiş-
tiriciliğinde istenilen düzeyde olamamamızın diğer önemli etmenleridir. Bütün 
bunların sonucu olarak, koyun sayısında yıllara göre önemli değişimler olmuş ve 
son yıllarda artışlar olmakla birlikte et ve süt üretiminde damızlık anlamında dışa 
bağımlılık canlı hayvan ithalatı halen devam etmektedir (3).

Ülkemizde küçükbaş hayvan yetiştiricilerinde örgütlenme kavramı ve uygu-
lamaları, 2001 yılından itibaren değişmiştir. Bir başka deyişle, küçükbaş hayvan 
yetiştiricisinin bir paydaş olarak hayvan ıslahındaki önemi ve rolü geç de olsa 
anlaşılmıştır. Sorunun çözümü adına 2001 Damızlık Koyun ve Keçi Yetiştiricileri 
1	  Dr. Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, cagri.kandemir@ege.edu.tr r
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rada, koyunun doğum yaptığı ve kuruya çıktığı günün denetim süresi içinde ger-
çekleşmiş olması dikkate alınmaması, önemli bir eksiklik ya da hata payını oluş-
turmaktadır. Bu yöntem, koyunun tam olarak doğum yaptığı tarih bilinmemesi 
durumunda kullanılabilir. Süt verimin tahminlenmesindeki hassasiyet az sayıda 
yapılan verim denetiminden kaynaklandığı için kimi zaman bu nedenle de Vogel 
yöntemi tercih edilebilmektedir. Denetim günlerinde belirlenen süt verimlerinin 
toplamı, denetim arasında geçen süre ile çarpılarak laktasyon süt verimi şeklinde 
hesaplanır.

Oksitosin enjeksiyonu ile süt denetim yöntemi: Bu yöntemde, süt kont-
rollerinde; enjeksiyonun yapılma zamanı, uygulanma şekli ve dozu değişiklik 
gösterebilmektedir (9,13). Sütün indirilebilmesi için n 0.1-1 IU dozda oksitosin 
enjeksiyonu yeterlidir. Oksitosin hormonunun bu dozu, sütün akış hızını arttır-
madığı için sağım süresi artabilmektedir. Anılan olumsuzluğu elimine etmek için 
oksitosin hormon düzeyi 40 IU’ye kadar çıkabilmektedir. Oksitosin enjeksiyonu 
damar içi yapılıyorsa sağıma enjeksiyondan hemen sonra, eğer kas içi yapılıyorsa 
enjeksiyondan 5 dakika sonra başlanmalıdır.

ÖNERILER

Koyunlarda süt verim denetimleri, süt verim düzeyini bireysel olarak belirleyerek 
doğru hayvanların damızlık olarak sürüde kalmasını sağlar. Süt verim kontrolleri 
işletmelerde ekstra bir işgücü ve masraf oluşturur. Bu nedenle çoğu zaman işlet-
meler süt kontrolü yapmaz ya da yeterli sayıda bunu gerçekleştirmeyebilir. Bu da 
teknik ve ekonomik anlamda önemli kayıp anlamına gelir. Sonuç olarak, Cumhu-
riyetin ilanından beri yapılan koyun ve keçi ıslah çalışmalarında istenilen düzeye 
ulaşılabilmesi için, T.C. Tarım Bakanlığı, üniversite-araştırma enstitüleri ve yetiş-
tirici birliği ya da kooperatiflerin bir araya gelerek basit ve uygulanabilir bir süt 
verim denetimlerinin saha düzeyinde hayata geçirilmesi gerekmektedir. Bunun 
da yapılabilmesi için öncelikle işletme düzeyinde kalıcı ve doğru numaralama ile 
kayıt sistemine gereksinme vardır. Aksi taktirde dış yapı özelliklerine göre seçilen 
hayvanlarla ıslah adına bir şeyler yapmak söz konusu olamaz.
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BÖLÜM 5

SÜT İNEKLERİNDE TOPALLIĞA İLİŞKİN GÜNCEL 
GENETİK BİLGİLER

Veysel BAY1

GİRİŞ

Süt ineklerinde topallık, ineklerin ayaklarında ortaya çıkan ağrıyı hafifletmek için 
benimsedikleri hareket ve duruş anormalliklerini ifade eder (1). Dünya genelinde 
topallık, infertilite ve mastitis ile birlikte hayvancılık alanında en önemli sağlık 
sorunlarından birisidir (2,3). Bunun yanı sıra, süt endüstrisi için ekonomik kayıp-
lara ve azalan hayvan refahına yol açan önemli bir sorundur (4–6).

Topallık sonucu oluşan ekonomik kayıpların nedenlerinden biri düşük süt ve-
rimidir. Amerika Birleşik Devletleri’nde (ABD) gerçekleştirilmiş bir çalışmada, 
topallığın süt üretiminde önemli bir düşüşe neden olduğu gösterilmiştir. Bu düşü-
şün, ikinci veya daha sonraki laktasyondaki ve daha şiddetli topallığı olan inekler 
için daha fazla olduğu gösterilmiştir (7). ABD’de yapılan başka bir çalışmada 465 
inek 0 ila 5 arası topallık skorlama sistemi kullanılarak skorlanmış ve doğumdan 
sonraki ilk 100 gün boyunca bu ineklerin süt verimleri değerlendirilmiştir. İkinci 
ve daha sonraki laktasyonlarındaki topal ineklerin (topallık skoru >4) orta derece-
de topal veya topal olmayan ineklere göre daha az süt ürettiği tespit edilmiştir (8).

Ekonomik kayıp nedenlerinden bir diğeri de topal ineklerde üreme perfor-
manslarında görülen azalmadır. Hollanda’da 13 sürüde yapılan bir çalışmada, to-
pallığın buzağılama ile ilk tohumlama arasında ve ilk tohumlama ile gebe kalma 
arasında geçen sürenin daha uzun olması ile ilişkili olduğu ve ilk tohumlamada 
gebelik oranı üzerinde herhangi bir etkisi olmadığı gösterilmiştir (4). Başka bir 
çalışmada, 238 inekten oluşan bir kohort kullanılarak topallığın yumurtalık akti-
vitesi üzerindeki etkisi araştırılmıştır. Tırnak lezyonu olan topal ineklerin sağlıklı 
ineklere kıyasla siklusa daha uzun bir sürede girdikleri belirlenmiştir (9). 70 inek 
üzerinde yapılan başka bir çalışmada, topal ineklerin %29’u buzağılamadan 30 ila 
80 gün sonra yumurtalık aktivitesi göstermemiştir (10).

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü 
veysel.bay@ege.edu.tr
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sında (GWAS) ise (n=549) BTA23 üzerinde EDN1 geni yakınlarında İH ile iliş-
kili bir SNP tespit edilmiştir. Bu genin fibrozis ile ilişkili yolaklarda görev alması 
sebebiyle İH’nin etyopatogenezinde görevli olabilecek bir aday gen olduğu rapor 
edilmiştir (117). Bulaşıcı olmayan tırnak lezyonları üzerine yapılan bir GWAS ça-
lışmasında BTA8 üzerinde TÜ ile ilişkisi daha önce van der Spek vd. (118) tara-
fından gösterilmiş olan bir QTL tespit edilmiştir (119). Aynı araştırma grubunun 
DD üzerine yaptığı GWAS çalışmasında ise BTA2, BTA7 ve BTA20 üzerinde epi-
dermal bütünlük, bağışıklık ve yara iyileşmesi fenotipleriyle ilişkili QTL’ler tespit 
edilmiştir (120). Tırnak bakımcı ve veteriner kayıtlarının bir arada değerlendi-
rildiği bir GWAS çalışmasında BTA1, BTA7, BTA13, BTA14, BTA15 ve BTA22 
üzerindeki genomik bölgelerle ineklerdeki ayak sağlığı fenotipleri arasında an-
lamlı ilişkiler tespit edilmiştir. Bu noktalardan en göze çarpanı STK3 geni üzerin-
de yer alan ve daha önce farelerde anormal yürüyüş karakteri ile ilişkili bulunan 
SNP’tir (121). Ayak ve bacak konformasyon fenotipleri üzerine yapılan bir GWAS 
çalışmasında metabolizma ve gelişim yolaklarında yer alan ADIPOR2, INPP4A, 
DNMT3A, ALDH1A2, PCDH7, XKR4 ve CADPS genlerine yakın QTL’ler tespit 
edilmiştir (122). Çeşitli ayak sağlığı fenotipleri üzerine yapılan bir GWAS çalış-
masında ise daha önce metabolik hastalıklarla ilişkilendirilen SCART1, NRXN2, 
KIF26A, GPHN, ve OR7A17 gen bölgeleri tespit edilmiştir (123).

Genomik çalışmalarda temel limitasyonlar farklı çalışmalar arasındaki tutar-
sızlık, küçük popülasyonlar nedeniyle oluşan büyük standart hatalar, yeni özellik-
ler için geçmiş verilerin eksikliği ve veri kayıt kalitesinden kaynaklanan yanlılık-
lardır (103). Farklı çalışmalardan elde edilen çeşitli sonuçlar, ayak ve tırnak sağlığı 
verilerinin rutin olarak kaydedilmesi ve daha gelişmiş analiz yöntemlerinin kul-
lanılmasının sorunların daha doğru tespit edilmesini kolaylaştırabileceğini ve bu-
nun ıslah programlarında daha faydalı bir şekilde kullanılabileceğini göstermiştir.
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BÖLÜM 6

3. NESİL BİYOYAKITLARIN SU AYAKİZİ

F. Özge UYSAL1

GIRIŞ

Küresel nüfustaki artış eğilimi endüstrileşmede de benzerlik göstermektedir. En-
düstrileşmede ki artışın fosil yakıtların kullanımı ile orantılı olduğu bilinmekte-
dir. Fosil yakıtların kullanılması ve buna bağlı olarak atmosferik CO2 seviyesinde 
ki artış günümüzde kritik eşik değerinin üzerine çıktığı ifade edilmektedir. Bu 
durum iklim krizini, kuraklığı ve su kaynaklarının verimli kullanılması gerektiği 
gibi durumları ortaya koymaktadır. Pek çok enerji alternatifi arasında biyoyakıt-
ların, öngörülebilir gelecekte stratejik açıdan önemli sürdürülebilir yakıt kaynak-
ları olarak ortaya çıkması muhtemeldir. Biyoyakıtlar, yenilenebilirlikleri, biyo-
lojik olarak parçalanabilmeleri ve daha düşük egsoz gazı emisyonları yaymaları 
nedeniyle stratejik açıdan en önemli sürdürülebilir yakıt kaynaklarından biridir. 
Biyoyakıtlar, ağırlıklı olarak biyokütleden üretilen örneğin etanol, metanol, bi-
yodizel metan vb. sıvı, gaz ve katı yakıtları ifade etmektedir. Yenilenebilirlik ve 
karbon nötrlüğü, biyoyakıtların çevresel ve ekonomik sürdürülebilirliği için temel 
gereksinimlerdir. Biyoyakıt üretiminin ana hedefi, üretim maliyetlerini, sera gazı 
emisyonlarını ve arazi ve su kaynakları ihtiyaçlarını düşürmeye ve yakıt dağıtım 
sistemleri ve araç motorlarıyla uyumluluğu geliştirmeye odaklanmıştır. Son yıl-
larda, biyoyakıt üretimi için kullanılabilecek farklı kaynaklardan potansiyel ham-
maddelerin (biyokütle) araştırılması için çok çaba sarf edilmektedir. Biyokütle, 
gerekli girdi ve üretimlerindeki emisyonlar ile sürdürülebilir hammadde olarak 
tanımlanmıştır. Son yıllarda, enerji uygulamaları için biyo-yağ, biyodizel ve biyo-
gaz kaynağı olarak mikroalg kullanma olanakları araştırılmaktadır (1). Mikroalg-
ler karasal bitkilere kıyasla tarım alanlarını işgal etmeksizin biyokütle üretmeye 
imkan sağlamaktadır. Birim alanda biyokütle verimi daha yüksek olurken aynı 
zamanda yağ oranı yüksek mikroalglerin seçilmesi ile yağ verimi de daha yüksek 
olmaktadır. Mikroalgler 3. nesil biyoyakıt hammadde kaynağı olarak ifade edil-
mektedir.

1	 Ziraat Yüksek Mühendisi, Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarım Makineleri 
ve Teknolojileri Mühendisliği Bölümü, YÖK 100/2000 Sürdürülebilir Tarım Öncelikli Alanlar, 
zm.ozgeuysal@gmail.com
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3. nesil biyoyakıt hammaddesi olarak mikroalgler, 47 çalışmaya konu olmuş 
ve mikoalgal biyokütlelerin HHV değerleri belirtilmiştir. HHV değerlerine bakıl-
dığında en düşük HHV değeri 11.10 MJ/kg olarak bildirilirken en yüksek HHV 
değerinin ise 23.52 MJ/kg olduğu bildirilmiştir (16). 47 çalışmanın ortalaması 
alındığında 18.69 MJ/kg değer elde edilirken bu değerin karasal ürünlerin HHV 
değerinden yüksek olduğu görülmektedir (16). Açık ve kapalı sistemlerde Chlo-
rella sp. yetiştiriciliği yapıldıktan sonra elde edilen biyokütleler, ayrı değerlendiril-
miş olup tübüler fotobiyoreaktör için Chlorella sp. suşunun biyokütle HHV değeri 
21.14 kJ/g olarak bildirilirken kanal havuz sisteminde Chlorella sp. suşunun biyo-
kütle HHV değeri ise 18.58 kJ/g bildirilmiştir (17).

SONUÇ

Sonuç olarak 1. ve 2. nesil biyoyakıt hammaddeleri tarımsal alanları işgal etmeleri 
sebebi ile gıda ürünleri ile rekabet ortamı yaratmaktadır. Aynı zamanda karasal 
ürünlerin enerji içeriklerinin düşük olması sebebi ile elde edilecek biyoyakıt ve-
rimliliğinin düşük olması dikkate alındığında 3. nesil biyoyakıt hammaddesi olan 
mikroalglere olan ilginin artması muhtemeldir. Gelecekte, mikroalgler ile tarım 
alanlarını işgal etmeden enerji verimliliği daha yüksek biyoyakıtlar elde edilebile-
ceği düşünülmektedir.
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BÖLÜM 7

DENİZEL KAYNAKLI ORGANİZMA 
METABOLİTLERİNİN VE SU ÜRÜNLERİ İŞLEME 
YAN ÜRÜNLERİNİN KOZMETİK/KOZMOSÖTİK 

ÜRÜNLERDE KULLANIMI

Gülsün ÖZYURT1

GIRIŞ

Kozmetik ürünler genel olarak temizlik, çekiciliği teşvik etme, vücut yapısını ve 
fonksiyonlarını etkilemeden görünüşünü iyileştirmek için insan vücuduna uygu-
lanabilen ürünler şeklinde tanımlanabilir. Ancak uzayan insan ömrü ile birlikte 
yaşlanmanın getirdiği fiziksel görünüme karşı duyulan kozmetik endişe ve genç 
görünme isteği, kozmetik ürünlerde iyileştirme, tedavi etme beklentileri de do-
ğurmuştur. Bu nedenle, kozmetik sonuca fizyolojik bir etki ile ulaşan, deri ve de-
riye bağlı oluşumların yapısını olumlu yönde etkileyen, biyolojik aktivitesi olduğu 
iddia edilen madde ve ürünlerin oluşturduğu bir kozmosötik kavramı ortaya çık-
mıştır. Bu ürünlerin tıbbi veya ilaç benzeri faydaları olan bileşenleri vardır. Dünya 
da en yüksek kozmetik tüketiminin % 31,7 ile Güneydoğu Asya, % 20,6 ile ABD 
ve AB, % 13,5 ile Güney Amerika ve % 6,7 ile Rusya, Avustralya ve Afrika’da kay-
dedildiği bildirilmektedir (1). Küresel kozmetik pazarı 2014’te 460 milyar dolardı 
ve 2020’de 675 milyar dolara ulaşacağı tahmin edilmektedir (1,2). Bu önemli en-
düstri, sürekli olarak tüketici beklentilerini karşılamak için yenilikler ve özellikle 
kozmesötik preparatlara dahil edilecek biyolojik aktif maddeler aramaktadır.

Denizel kaynaklı biyoaktif bileşenlerin farmasötik ve kozmesötik alanlarda 
kullanımı kavramı eski bir gelenektir. Makroalglerin kullanımı yaygın olmasına 
rağmen, mikroalgler ve denizel bakteriler için bu anlamda kat edilmesi gereken 
çok yol vardır. Okyanuslar aşırı uç şartlara sahip çok sayıda habitatı ve bu koşulla-
ra uyum sağlamış çeşitli özellikte biyolojik aktif metabolit üreten birçok organiz-
mayı bünyesinde barındırmaktadır. Bunun yanında, okyanuslar bir organizmanın 
normal büyümesi, gelişmesi ve çoğalmasıyla doğrudan ilişkili olmayan, genel me-
tabolik yollar tarafından sentezlenmeyen, daha çok avcıya karşı savunma, barın-

1	  Prof. Dr., Çukurova Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi, Avlama ve İşleme Teknolojisi Bölümü, 
beklevik@cu.edu.tr
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farklılıkları nedeniyle hastalık direncinin uzak bir endişe kaynağı oluşturması da 
buna katkı sağlamaktadır. Makro ve mikro alglerden, balıkçılık endüstrisi yan 
ürünlerine kadar birçok denizel molekül bu sektör içerisinde kendine uygulama 
alanı bulmuştur. Bilimde ve teknolojideki yeni gelişmeler okyanuslardaki kilitli 
olan biyolojik çeşitliliğin az bir bölümünün keşfine imkan tanımış ve bu yöndeki 
ilerlemeler için umut verici olmuştur. Ancak kozmetik ve kozmesötik sektöründe 
denizel kaynaklı doğal biyoaktif bileşenlerin başarılı bir şekilde kullanımını sağ-
lamak için, bu bileşenlerin keşfi ve geliştirilmesi sürecinde karşılaşılabilecek temel 
darboğazların iyi tespit edilmesi gereklidir.
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BÖLÜM 8

BALIKLARDA İLETİŞİM

Erdal YILMAZ1

Yavuz MAZLUM2

Aydın DEMİRCİ3

Emrah ŞİMŞEK4

GIRIŞ

İletişim; bir organizmanın diğer bir organizma tarafından uyarılması sonucu or-
taya çıkan davranışların bir bölümü olarak tanımlanmış olup hayvanların yaşa-
mında önemli bir rol oynar [1]. Balıklar tarafından kullanılan duyusal iletişim 
araçları oldukça uyarıcı niteliktedir. Bunlardan sadece biri olan lateral sistem, su-
daki titreşimleri algılayacak biçimde özelleşmiştir ve çoğu türde bu sistem, farklı 
biçimlerde gelişmiştir. Sürdürülebilirlik yaklaşımı çerçevesinde balıklarda iletişi-
min anlaşılması biyolojik, ekolojik ve balıkçılık teknolojisi bakımından şüphesiz 
önemlidir [2, 3]. Balıklarda iletişimin kurulması görsel, duyusal, kimyasal, do-
kunsal ve elektriksel yollarla sağlanmakta olup bu konular farklı başlıklar altında 
verilecektir. Balıkların iletişiminde bariz ve olağanüstü bir kabiliyetle ortaya çıka-
rılan iletişim araçları; görsel, işitsel, kimyasal ve elektriksel olmak üzere sınıflan-
dırılabilir.

GÖRSEL İLETIŞIM

Görsel yolla iletişimin nasıl gerçekleştiğini anlayabilmek için su ve ışık özellikleri-
nin de bilinmesi gerekmektedir [4]. Okyanus ve derin denizlerde, su yüzeyinden 
hiç ışık geçişinin olmadığı geniş alanlar mevcuttur. Işık su ortamında hem ab-
sorbsiyon hem de dağılmadan dolayı logaritmik olarak zayıflamakta ve belirli bir 
derinlikte etkisini kaybetmektedir. En açık ve temiz okyanus sularında yaşayan 
1	 Prof. Dr., Erciyes Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Klinik Öncesi Bilimler Bölümü, Su Ürünleri ve 

Hastalıkları AD., erdalyilmaz@erciyes.edu.tr, 
2	 Prof. Dr., İskenderun Teknik Üniversitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakültesi, Su Ürünleri 

Yetiştiriciliği Bölümü, yavuz.mazlu@iste.edu.tr, 
3	 Doç. Dr., İskenderun Teknik Üniversitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakültesi, Deniz Teknolojileri 

Bölümü, aydin.demirci@iste.edu.tr
4	 Dr. Öğr. Üyesi, İskenderun Teknik Üniversitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakültesi, Deniz 
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nün de bu tip bir savunma mekanizmasına sahip olduğu bilinmektedir. Korku 
kokuları hem balıkların predatöre karşı savunma mekanizmasını desteklemekte 
(özellikle bulanık ortamlarda) hem de kanibalizmi azaltmaktadır.

SONUÇ

Sonuç olarak, çevre ve canlı arasındaki ilişkilerin göze çarpan en önemli gösterge-
si olan ve çevresel değişimlere tepki olarak değişiklik gösteren davranış, balıklarda 
iletişim yönünde indikatör niteliğindedir. Dolayısıyla, balıkların fizyolojik ve ana-
tomik özelliklerinin balık davranışları üzerindeki etkileri ekoloji bilimi açısından 
büyük önem arz etmektedir. Balık davranışları türler içi ve türler arası ilişkileri de 
içerdiğinden, balıklarda iletişimin nasıl kurulduğunun anlaşılması büyük önem 
taşımaktadır. Sonuç itibariyle, balıklarda iletişimin kurulması görsel, duyusal, 
kimyasal, dokunsal ve elektriksel yollarla sağlandığından dolayı bu derlemede, 
Balıklarda iletişimi bu başlıklar altında sunulmaya çalışılmıştır.
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SU ÜRÜNLERİ İŞLEME TESİSLERİNDE İŞ SAĞLIĞI VE 
GÜVENLİĞİ UYGULAMALARI

Yalçın Mete COŞKUN1

Ufuk ÇELİK2

GIRIŞ

Su ürünleri yetiştiriciliği dünya da ve ülkemizde son yıllarda hızla büyümekle 
birlikte işlenmiş su ürünleri üretimi de bu duruma paralel olarak aynı hızla art-
maktadır. Bu artış, beraberinde su ürünleri işleme tesislerinin ve bu tesislerde ça-
lışacak personel sayısının da artışını getirmiştir. Ayrıca su ürünleri işleme tesisleri 
gelişen teknoloji ile makineleşmenin yoğun olarak kullanıldığı tesisler içerisinde 
yer almaktadır. Bu durum iş kazalarının oluşmasında direkt etki etmektedir.

Ülkemizde su ürünlerini işleyen ve pazarlayan 100’den fazla firma mevcut-
tur. Türkiye’de işlenmiş su ürünlerin başında balık unu ve yağı bulunmaktadır. 
Diğerler işlenmiş ürünler arasında ise donuk ürünler, tütsülü ve salamura ürün-
ler, fileto ve içi alınmış balıklar, marinatlar, surimi gibi ürünler gelmektedir (1). 
Ülkemizde su ürünleri sektörünün hızlı büyümesine paralel olarak, balık İşleme 
ve paketleme tesislerininde yoğun olarak yer alacağı bir yapıda Organize Sanayi 
Bölgesinin kurulmasına ihtiyaç duyulmaktadır (2).

DÜNYA DA İŞ SAĞLIĞI VE GÜVENLIĞININ TARIHSEL GELIŞIMI

Meslek hastalığına dair araştırmalar, antik Yunan döneminde baş göstermiştir. 
Hipokrat (MÖ 460-370) madenlerde meydana gelen kurşundan kaynaklı zehir-
lenmeler üzerine araştırmalar yapmıştır. İtalyan araştırmacı Pliny (MS 23-77) kü-
kürt ve kurşunun neden olduğu zehirlenmeleri araştırarak, ilk kişisel koruyucu 
donanım olarak deri maskeleri üretmiştir. Pliny’in yaptığı bir başka araştırmada 
ise çalışanların işyeri sahasında oluşan tehlikeli tozlardan kafalarına torba geçire-
rek korunabileceklerini savunmuştur. MS 2. yy’da, Yunanlı hekim Galen kurşun-
dan kaynaklı zehirlenmeleri ve bakır ocaklarında meydana gelen asit buharlarının 
zararlarını incelemiştir (3).
1	  Su Ürünleri Yüksek Mühendisi, Ege Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü, yalcinmetecoskun@gmail.com
2	  Prof. Dr., Ege Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi, ufuk.celik@ege.edu.tr,
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çalışmaları verileri toplanıp bu çalışma için derlenmiştir. İşletmelerde iş sağlığı 
ve güvenliği ile ilgili eksiklikler bulunmakla beraber alınan önlemler ve tedbir-
ler de beraberinde mevcuttur. Tespit edilen eksiklikler üzerinde kısmen düzeltme 
çalışmaları için çaba gösterilmektedir. Ancak işletmelerde görülen eksikliklerin 
tamamlanamamasının ve risklerin ortadan kaldırılması için önlem alınamaması-
nın temelindeki ortak noktanın, yoğun üretimin mevcut olması, iş ve siparişlerin 
yetişememe endişesinden kaynaklı iş sağlığı ve güvenliği çalışmalarının geri plan-
da kalması olarak gözlemlenmiş ve yorumlanmıştır.

Farklı sektörlerdeki iş sağlığı ve güvenliği çalışmaları incelendiği zaman, su 
ürünleri işleme tesislerindeki iş sağlığı ve güvenliği yönünden saptanan riskler ve 
tehlikelerin bu sektörlerde de benzer özelliklerde olduğu görülmüştür. 6331 sayılı 
iş sağlığı ve güvenliği kanununa, tespit edilen bu risklerin ve tehlikelerin ortadan 
kaldırılması veya en az orana indirilmesi için uyulmalıdır. Kanun, yönetmelik ve 
tüzüklerle belirlenen kurallara uyulması, hem çalışanların sağlığı ve güvenliği için 
hem de işletmelerin yasal sorumluluklarını yerine getirmeleri için oldukça önem 
arz etmektedir. Yapılan akademik çalışmalar ve üniversitelerle özel sektörün iş 
birliklerinin ülkemizde iş sağlığı ve güvenliği kültürünün gelişmesi adına fayda 
sağlayacağı kaçınılmazdır. Bu alandaki çalışmalar daha da artmalı ve desteklen-
melidir.
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BÖLÜM 10

AVRUPA BİRLİĞİ ORTAK BALIKÇILIK POLİTİKASI 
(OBP)

Adnan TOKAÇ1

GIRIŞ

Deniz ve okyanuslardaki canlı kaynaklar insanoğlu için önemli bir gıda kayna-
ğıdır. Bu doğal kaynakların ve özellikle ortak alanlarda veya uluslararası sularda 
bulunan bu kaynakların devletler tarafından ortaklaşa işletilmesi ve korunması 
konusunda önemli çalışmalar yapılmaktadır. Avrupa Birliğinin kurulması ile be-
raber Avrupa Birliğine üye ülkelerin kıyılarının ortak bir balıkçılık yönetimine 
ihtiyacı ortaya çıkmış ve değişen koşul ve şartlara göre güncellenen bir “Avrupa 
Birliği Ortak Balıkçılık Politikası” kısaca “Ortak Balıkçılık Politikası” “OBP” ola-
rak ifade edilen bir ortak balıkçılık yönetim planı oluşturulmuştur [1]. Bu yöne-
tim planı bir takım uygulama kurallarının yanısıra canlı kaynakların korunması 
ve aksi durumlarda uygulanacak cezai yaptırımlar hususunda üye ülkelerin ka-
bülü ile yazılı bir düzenleme metnini içermektedir. Ortak Balıkçılık Politikasının 
en önemli amaçlarından biri Avrupa Birliği sınırları içinde kalan AB sularında 
denizel canlı kaynakların korunması ve bu sularda avcılık yapan AB filolarına 
eşit erişim imkanı ve balıkçıların adil bir biçimde rekabet edebilmesini sağlaya-
bilmektir [1, 2].

Bilindiği üzere denizel canlı kaynaklar ve balık stokları dinamik bir yapıya 
sahiptir ve zamanla kendilerini yenilemektedirler. Ancak bu değişimin sürekli 
olarak yinelenmesi diğer bir ifade ile sürdürülebilir balıkçılık için bu balık stok-
larının özellikle aşırı balıkçılığa karşı korunması çok önem arzetmektedir. Buna 
karşılık alınan tüm tedbirlere rağmen yine de bazı balık stoklarının aşırı avcılıkla 
karşı karşıya olduğuda bilinen bir gerçektir. Bu kapsamda Avrupa Birliği Ortak 
Balıkçılık Politikası ile AB ülkeleri balıkçılık endüstrisinin sürdürülebilir bir şe-
kilde uzun yıllar boyunca devam ettirilebilmesi ve neticede sağlıklı ve güvenilir 
gıda temininin bu şekilde kesintisiz olarak devam ettirilmesi temel olarak amaç-
lanmaktadır.

1	  Prof. Dr., Ege Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi, adnan.tokac@ege.edu.tr
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lıkçılık olmak üzere kirlilik ve benzeri olumsuz çevresel faktörlerin etkisi ile bazı 
balık türlerinin nerdeyse yok olma tehlikesi ile karşı karşıya kaldığı bilinen bir 
gerçektir. Bu nedenle sürdürülebilir balıkçılık için bu canlı kaynakların bilimsel 
bir yaklaşımla işletilmesi yapılmalıdır. Böylece giderek artan nitelikli gıda talebine 
bir ölçüde cevap verebilmek mümkün olabilecektir. AB Ortak Balıkçılık Politika-
sının (OBP) temel amacı denizel canlı kaynakların korunması ve sürdürülebilir 
balıkçılığın uzun vadede yapılabilmesini sağlayabilmektir. Böylece su ürünleri 
sektörünün AB üye ülkeleri için önemli bir gıda kaynağı ve iş alanı olarak mevcu-
diyetini sürdürmesi hedeflenmektedir. Denizel canlı kaynakların iyi yönetilmesi 
ile gıda, iş olanağı, gelir eldesi gibi önemli katma değerler elde edilmektedir. Bu 
nedenle AB Ortak Balıkçılık Politikasının (OBP) etkin bir şekilde yürütülmesi 
konusuna özel önem vermekte ve bunun için çeşitli önlemler almaktadır. OBP’nın 
sağlıklı bir şekilde yürütülmesi için balıkçılk faaliyetlerine bir dizi sınırlama ve 
yasaklamalar getirilmiştir. Bunlar kısaca av miktarı, yer ve zaman kısıtlamaları ve 
balıkçılıkta kullanılan av araç ve gereçlerine getirilen minimum ağ göz açıklığı, 
torba çevresindeki göz sayısı, ağ göz şekli ve büyüklüğü gibi bazı teknik önlemleri 
içermektedir [2, 3, 4]. Alınan bu önlemlerin uygulanması AB ve üye ülkelerin de-
netim mekanizmaları tarafından sağlanmaktadır. OBP AB Komisyonu tarafından 
fonlanmakta olup içinde bulunduğumuz dönemide kapsayan 2021-2027 yılları 
arası dönem için AB bütçesinden balıkçılk yönetimi için 6,14 milyar Euro’luk bir 
bütçe tahsis edilmiştir [2, 4].

Güncellenen yeni OBP ile sorumlu ve sürdürülebilir balıkçılık faaliyetleri ile 
balıkçılık sektörü desteklenmeye devam edilirken aynı zamanda mavi ekonomi-
nin büyüme potansiyelide teşvik edilecektir. Sadece AB ülkeleri sularında değil 
aynı zamanda uluslararası okyanusların daha güvenli, temiz ve sürdürülebilir 
yönetilmesi de desteklenecektir. Ayrıca Paris İklim Anlaşması hedefleri dikkate 
alınarak bu bütçenin %30’u iklim değişikliği ile mücadele deniz ekosisteminin 
korunmasına ayrılacaktır [2, 4].

KAYNAKLAR
1. 	 http://ec.europa.eu/fisheries/cfp/index_en.htm
2. 	 European Commission, Directorate-General for Maritime Affairs and Fisheries, Facts and fi-

gures on the common fisheries policy : basic statistical data : 2020 edition, Publications Office, 
2020, https://data.europa.eu/doi/10.2771/553870

3. 	 https://ec.europa.eu/oceans-and-fisheries/facts-and-figures/facts-and-figures-common-fishe-
ries-policy_en

4. 	 https://www.ikv.org.tr/ikv.asp?ust_id=31&id=238
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BÖLÜM 11

PESTİSİT UYGULAMALARINDA KULLANILAN TARIM 
MAKİNALARINDA OLUŞABİLECEK TEHLİKELER VE 

RİSKLER1

Bircan ALKAN2 
Gülden ÖZGÜNALTAY ERTUĞRUL3

GIRIŞ

Hızla artan nüfus ile paralel olarak tarım sektörüne olan ihtiyaç artmaktadır. Ta-
rım sektörüne olan ihtiyacın artması daha sağlıklı ve kaliteli ürünler oluşması 
gereksinimi doğurmuştur. Ürünlerin daha sağlıklı ve kaliteli olması ise toprakta 
veya bitkide bulunan zararlılar, yabancı otlar ve hastalıklılarla mücadele etmekten 
geçmektedir. Kimyasal mücadele; gıda maddelerinin üretimi, tüketimi depolan-
maları sırasında istenmeyen mikroorganizma ve zararlıları uzaklaştırmak için ya 
da yok etmek için uygulanan pestisit uygulamalarını belirtmektedir. Hızlı sonuç 
vermesi ve yaygın bulunması kimyasal mücadeleyi tercih edilme sırasında ilk sı-
raya çıkarmaktadır. TÜİK verilerine göre pestisit kullanımı 2020 yılı içerisinde 
53.672 ton olarak belirlenmiştir (Şekil 1). 

Şekil 1. 2006-2020 yılları arasındaki bitki koruma ürünlerinin kullanımı (1)

1	 Bu çalışma 7. Uluslararası İş Güvenliği ve Çalışan Sağlığı Kongresinde (14 Aralık 2021, Çevrimiçi) sözel_ 
özet bildiri olarak sunulmuştur.

2	 Ziraat Mühendisi, Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Biyosistem Mühendisliği AD., 
bircanalkan18@gmail.com

3	 Dr. Öğr. Üyesi, Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Biyosistem Mühendisliği Bölümü- Fen 
Bilimleri Enstitüsü, İş Sağlığı ve Güvenliği AD., gozgunaltay@ahievran.edu.tr
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gerekse de operatörün sağlığı açısından oldukça yararlı bir teknoloji olarak görül-
mektedir (21).

Kullanılan tarım alet ve makinaların bakımı ve tamiri uzman kişilerce ve za-
manında yapılmalıdır. Pestisitlerin depolanması uygun koşullarda yapılmalıdır ve 
boş kutular tekrar kullanılmadan güvenli bir şekilde imha edilmelidir. Uygulama 
sırasında gerekli koruyucu ekipmanların kullanılması gerektiğini ve bu durumun 
önemi kullanıcıya anlatılması gereklidir. Traktörün kullanıcıyı dış etkenlerden 
(güneş ışınları, rüzgâr vb.) koruyucu özelliklerinin olmasına dikkat edilmelidir. 
Traktör kullanılması gereken hızdan daha hızlı sürülmemeli ve bakımları zama-
nında yapılmalıdır. Tarımsal uygulamalarda çalışma saatlerine dikkat edilmeli ve 
termal konfor alanı oluşturulmalıdır. Tarımsal uygulamaların şehir merkezine 
uzak bölgeler olması nedeniyle ilk yardım çantası bulundurulmalı ve karşı karşıya 
kalınabilecek durumlara önlem olarak gerekli ilk yardım eğitimleri düzenlenebi-
lir (22).
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BÖLÜM 12

SU, ENERJİ VE GIDA KAYNAKLARININ İLİŞKİSİ VE 
SÜRDÜRÜLEBİLİR TARIMDAKİ YERİ

Ömer ERTUĞRUL1

Gülden ÖZGÜNALTAY ERTUĞRUL2

Adnan DEĞİRMENCİOĞLU3

GIRIŞ

Su, enerji ve gıda birbirleri ile etkileşim halinde kaynaklardır. Bu etkileşim su-e-
nerji-gıda bağı (nexus) kavramı olarak 2010’ların başı itibariyle çalışılmaya başla-
mıştır (1, 2). Gıda ve Tarım Örgütüne (FAO) (3) göre, gıda-enerji-su kaynaklarını 
birbirleri arasındaki çeşitli bağlantılar düşünülerek ele almak, karmaşık ve birbi-
riyle ilişkili doğal kaynak sistemleri ile bu sistemlerin etkileşimlerini tanımlamak 
etkin bir kaynak yönetimi için yararlı bir yöntem olarak kabul edilmektedir. Kü-
reselleşme ile birlikte birey ve toplumların sosyolojik yapılarının yanı sıra kaynak-
ları anlama ve yönetme biçimi ile doğrudan bağlantılı, benzeri görülmemiş riskler 
ve zorluklar yaşanmaya başlanmıştır. Mevcut zorlukların üstesinden gelmek için 
sürdürülebilir çözümler sağlamak, bu kaynaklar arasındaki bağlantıları inceleme 
ihtiyacını doğurmuştur. Su, enerji ve gıda, dış faktörlerden etkilenebilen birbiri 
ile ilişkili bir bağ yapısına sahip ana sistemler olarak düşünmek, bütünsel stratejik 
planlama ile bu sistemler arasındaki yakın ilişki düzeyini analiz etme ve daha tu-
tarlı karar alma kabiliyeti sağlayabilmektedir (2, 4).

Sürdürülebilir tarımsal üretim, küresel ısınma, çevre ve kaynak girdilerin ve-
rimli kullanımı ile ilgili tüm sorunlar ile başa çıkmayı gerektiren, ekosistem te-
melli yaklaşımlara sahip uygulamaları gerektirmektedir. Yüksek kaliteli, güvenli, 
çevreye ve topluma karşı sorumlu bir şekilde gıda üretimi gerçekleştirilmesi, bi-
yoçeşitlilik ve ekosistem yönetimi ile bütünleşmiş onarıcı (rejeneratif) tarım ve iyi 
1	 Dr. Öğr. Üyesi, Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi,Ziraat Fakültesi, Biyosistem Mühendisliği Bölümü, 

oertugrul@ahievran.edu.tr
2	 Dr. Öğr. Üyesi, Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Biyosistem Mühendisliği Bölümü, 

gozgunaltay@ahievran.edu.tr
3	 Prof. Dr.,Ege Üniversitesi,Ziraat Fakültesi, Tarım Makinaları ve Teknolojileri Mühendisliği Bölümü, 

adnan.degirmencioglu@ege.edu.tr
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Türkiye ve çevresinde su, enerji ve gıda üretiminde karşılıklı ilişkilerin ince-
lenmesi, gıda ticaretinde sanal su analizleri yoluyla önemli miktarda su tasarrufu 
yapılabileceği ve karar vericilerin sanal su ticaretine yönelik analizler ile su varlı-
ğı seviyelerindeki kırılgan yapısal değişiklikleri dikkate alması durumunda fayda 
sağlanabileceğini göstermiştir. Örneğin, Ortadoğu veya Akdeniz bölgelerindeki 
bir ülke gıda güvenliğini artırmak için bir plan hazırladığında, bu ülke öncelikle 
gıda ithalatı ile elde edilebilecek su ve toprak tasarrufu miktarını belirlemeli ve 
gıda güvenliği ile gıda ithalatı arasındaki dengeyi düşünmelidir. Ayrıca, analizler 
ile desteklenmiş istikrarlı bir ticaret, Ülkemiz için istikrarlı gıda arzı için fayda-
lı bir bileşen olabilir.  Türkiye ve çevresindeki ülkeler için her bir ticaret ortağı-
na bağımlılığın anlaşılmasına katkıda bulunacak, ticaret ortaklarının ve ticaret 
hacminin artırılması/azaltılması gibi gıda ticareti politikalarının belirlenmesine 
yardımcı olabilecektir. Bölgesel yüksek çözünürlüklü veri kaynakları kullanılarak 
tarımsal girdi çalışmalarının yapılmasının önemli olduğu düşünülmektedir.
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