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ONSOZ
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BOLUM 1

KURESEL iKLIM DEGISIKLIGINDE SURDURULEBILIR
YEM BITKILERI

Figen KIRKPINAR!
Ziimriit ACIKGOZ?

GIRIS

Insan yagaminda “beslenme” siireklilik arz eden hayati dneme sahip bir eylemdir.
Dolayisiyla, bireyler kesintisiz olarak ihtiya¢ duyulan bitkisel ve hayvansal gida-
lara ulagabilmelidirler. Ozellikle kaliteli ve yiiksek diizeyde protein icermeleri ile
karakterize edilen hayvansal gidalarin yeterli ve uygun oranlarda tiiketilmeleri
bireylerin saglikli ve dengeli beslenmesi agisindan 6nemlidir. Ancak, Tiirkiye gibi
geng niifusu yiiksek ve gelismekte olan iilkelerde gida giivencesinin teminine ilis-
kin sorunlar hala agilamamaistir.

Uygun ekolojik sartlara ve yiiksek hayvan varligina sahip olan iilkemiz hay-
vansal iiretimde verimlilik agisindan istenilen seviyelere ulasamamigtir. Bunun en
6nemli sebeplerinden biri hayvan tiirlerine gore iiretim girdilerinin % 60-75’ini
olusturan yemin yeterli, ucuz ve siirekli temin edilememesidir.

Ruminant hayvanlarin beslenmesinde kaba yemler (yesil yem, kuru ot ve silaj),
gerek beslenme fizyolojisi gerekse iiretim ekonomisi agisindan ayri bir oneme sa-
hiptirler. Seliiloz (>%18) bakimindan zengin ve ucuz olan kaba yemler mekanik
tokluk olustururlar, hayvanlarin yasama pay: (kismen verim pay1) besin madde
ihtiyaglarini karsilarlar, rumen gelisimini hizlandirirlar, tiikiiriik salgisini uyarir-
lar, rumen pH’sinin kontroliinde etkilidirler, beslemeye bagli bir¢ok metabolik
hastalig1 6nlerler ve siit yag diizeyinin korunmasini saglarlar (1).

Ulkemizde uzun yillardir ruminant hayvanlarin beslenmesinde yeterli miktar-
da ve kalitede diizenli kaba yem teminine iliskin sorunlar yasanmaktadir. Kaba
yemler; ¢ayir ve meralar ile yem bitkileri tarimi yoluyla elde edilmektedir. Tiirki-
yede 14.6 milyon hektar civarinda ¢ayir ve mera arazisi bulunmaktadir. Bu alan
2001 yilindan beri degismemistir ve karasal alanimizin yaklasik %19’luk kismin
olusturmaktadir (2). Dogal ¢ayir ve meralarimizin uzun yillardir devam eden er-

! Prof. Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, figen.kirkinar@ege.edu.tr
2 Prof. Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, zumrut.acikgoz@ege.edu.tr
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SONUC VE ONERILER

Diinya niifusundaki artis egiliminin 6ntimiizdeki yillarda da devam edecegi dik-
kate alindiginda tiiketicilerin giivenli ve siirdiiriilebilir gida taleplerini karsilamak
i¢in su, enerji, toprak ve besin kaynaklarini daha verimli kullanan bitkisel ve hay-
vansal iiretime olan ihtiyacin artacagi ongoriilmektedir. Stirdiiriilebilir hayvan-
cilik agisindan ele alinmasi gereken konularin baginda yem bitkisi tiretim kay-
naklar1 gelmektedir. Yem bitkileri iiretimi hayvanciligin gelismesinde 6nemli bir
yere sahiptir. Ruminant hayvanlarin ihtiya¢ duydugu yemlerin yeterli ve dengeli
olarak sunulmasi ve buna bagli olarak nitelikli hayvansal iiriinlerin elde edilmesi
ancak kaliteli kaba yem tiretiminin artirilmasi ile miimkiindiir. Ekonomik kal-
kinmada 6nemli bir yeri olan hayvancilik sektoriiniin gelistirilmesi yem bitkisi
tiretiminde siirdiiriilebilirligin saglanmasina baglidir. Yem bitkileri ekim alanlar1-
nin genislemesini kisitlayici faktorlerin en 6nemlileri arazi yetersizligi ve tiretim
maliyetlerinin yiiksekligidir. Kiiresel iklim degisikligi ise yem bitkileri tariminda
toprak kosullar1 agisindan daha toleransli olan ve suya daha az ihtiya¢ duyan bit-
kilerin iiretim dongiisiindeki yerinin artirilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu kap-
samda yem bitkisi desteklerinin artmasi ve hayvancilik faaliyetlerinin karli olmas:
tiretimde siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan énemli goriilmektedir. Tklim
degisikligi ile birlikte 6zellikle kuraklik en ¢ok hububat, baklagiller ve yem bitki-
leri iretimini etkilemektedir. Ayrica, kiiresel istnmanin ¢ayir ve meralarda verim
diistikliigiine neden olmasi hayvancilik faaliyetlerini de olumsuz etkilemektedir.
Iklime uyumlu, kurakliga ve soguga toleransli yem bitkileri tohum gesitlerinin ge-
listirilmesi, 1slah edilmesi ve hastaliklara dayanikl: ¢esitlerin kullanim alanlarinin
yayginlastirilmas: 6nem tagimaktadir. Su ihtiyaci az olan yem bitkilerinin ekimi-
nin artirilmasi i¢in havza bazl tiretim modelinin uygulanmasi yararl: olacaktir.
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BOLUM 2

HAYVAN SAGLIGINDA MiKROBIYOTA VE ISLEVI

Nisa SIPAHI!
Cansu CELIK?
A.llgin KEKEC?
Serkan iKiz*

GIRIS

Geleneksel adiyla mikroflora, yeni ve giincel adiyla mikrobiyota, bir ortamda bu-
lunan mikroorganizma toplulugunu tanimlamaktadir. Bu mikroorganizma top-
lulugu insanlarda oldugu gibi hayvanlarda da viicudun birgok sisteminde kolo-
nize olarak konak ile birlikte canliligini devam ettirmektedir. Bu kolonizasyon
dogum ile baglamakta ve genetik ile cevresel faktorlerle beraber her bireye 6zgiin
olarak sekillenmektedir (1,2). Bagirsak mikrobiyotasi ise konak bagirsagina ko-
lonize olarak, konak ile birlikte yasayan 6zel tiirlerin tamamini ifade etmektedir.
Bunlar viicutta bir¢ok fonksiyon iistlenen ve biiyiik bir boliimii kiiltiir ortaminda
tiretilemeyen mikroorganizmalardir. Yapilan arastirmalarda bagirsaklarda konak
hiicre sayisinin yaklagik 10 kat1 daha fazla mikrobiyal toplulugun oldugu bildiril-
mektedir. Ozellikle de son yillarda yapilan ¢aligmalarda insan ve hayvan saghgr ile
yakindan iligkilendirilmektedir (3).

Saglikli yapisinda ihtiva ettigi filumlar arasinda bir oran oldugu bilinen mikro-
biyotanin kararli durumunun bozulmasi disbiyozis olarak tanimlanmaktadir. Bu
denge hayvanlarda tiirler arasi farklilik gostermektedir. Ancak her tiirde mevcut
bagirsak mikrobiyotasinin bilesiminin, konagin bagisiklik sisteminde, metaboliz-
masinda, hastalik ve saglik olusumlarinda rol oynadig: disiiniilmektedir (4,5,6).
Ornegin germ free hayvanlarda yapilan ¢aligmalarda bagirsak mikrobiyotasinin
manipiile edilmesinin sinir sistemini etkileyerek davranis ve gen ekspresyon dii-
zeylerinde degisikliklere neden olabilecegi gosterilmistir (7). Bu da hayvanlarda

1 Ogr. Gor. Dr., Diizce Universitesi, Geleneksel ve Tamamlayic1 Tip Uygulamali ve Arastirma Merkezi
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nin mevcut durumunun takibi, yem ve katki maddelerinin kombinasyonu igin

olduk¢a 6nemlidir. Bu sekilde literatiirdeki boslugun doldurulmas: saglanabile-

cegi ve mikrobiyotanin, sinerjik ya da agonistik beslenme yaklasimi ile modiile

edilerek hayvan sagliginin korunabilecegi 6ngériilmektedir.
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BOLUM 3

KOYUN YETISTIRICILIGINDE BARINDIRMA
SISTEMLERI VE ONEMIi

Turgay TASKIN!?
Cagr1 KANDEMIR?

GIRIS

Koyun vyetistiriciliginde barindirma sekli; isletmenin amaci, {retim sistemi,
dogum mevsimi ve iklimsel etmenlere bagli olarak degisiklik gosterir (5,8,12).
Tiirkiyede genellikle aile tipi koyunculuk isletmeleri genellikle ekstansif olmakla
birlikte yari-entansif ve entansif tiretim yapan isletmeler de s6z konusudur (9).
Ozellikle kiiltiir irki ya da melez koyun vyetistiren ticari isletmeler daha ¢ok Mar-
mara, Ege ve Trakya basta olmak {izere Bat1 Anadolu Bolgesinde yaygindir (19).

Koyunlar, sert iklim kogullarinin yani sira hirsizlik ve yaban hayvan saldirila-
rindan korumak amaciyla kapali ya da agik agillarda barindirilir. Barindirmada,
cevre istekleri ve tiretim sistemleriyle birlikte hayvan refahinin dikkate alinmasi
gerekmektedir (2). Tiim bu kosullarin saglanmasinda isletme diizeyinde barindir-
manin ekonomisi ve hayvanin dogasi goz ardi edilmemelidir (3,6). lyi tasarlan-
mis barinaklar, kiigtikbas hayvansal iiretimde bagarili olmanin en 6nemli kogul-
larindan biridir. Kanatli yetistiriciligine gore kiigitkbas hayvan yetistiriciliginde,
isgiicii etkinligi ve ekipmanlarin 6nemli kolayliklar saglamasiyla birlikte goreli
olarak daha az yatirim gerektirmektedir. Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi yapan
isletmelerde hayvanlarin uzun siire agilda barindirilmasi s6z konusu oldugu du-
rumlarda, agil yap1 sistemlerinde birbiriyle baglantisiz bolmeler, servis yollar1 ve
depolar isletmeler i¢in sorun olusturabilmektedir. Bu sorunlarin 6nlenebilmesi
i¢cin her seyden once isletmelerin iyi bir planlama yapmasi gerekmektedir. Bu
da, dogru bir is akis1 ve hizli kararlarla olasidir. Ayni zamanda, baz isletmeler-
de agikta ya da kot iklim kosullarinda barindirmadan dolayr dogumlarda yavru
kayiplari yiiksek diizeylere ¢ikabilmektedir. Ancak, yilda birden fazla yavru alma
uygulamalarinda ya da entansif isletmelerde ise canli dogan kuzu/oglak sayinda
6nemli bir artis s6z konusu olmaktadir. Bu boliimde, kiigiikbas hayvanlarin ba-

! Prof. Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii turgay.taskin@ege.edu.tr
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i¢cinde kullanilan 151k kaynagi ve siddeti (50-100 [ux), hayvan refahini etkilemeye-
cek sekilde planlanmalidir. Isik siddeti arttiginda 6zellikle hareketliligin arttig ve
ayakta durma davranigin fazla oldugu unutulmamalidir. Koyun yetistiriciliginde
isletmelerin verimliligin ve karliligin istenilen diizeye getirilebilmesi uygun ortam
kosullarinin saglanabilmesi ile miimkiindiir. Bu nedenle, 6zellikle sicak ve 1liman
bolgelerde hem insaat maliyetindeki avantajlari hem de basarili bir ¢evre denetimi
icin basit yapisal 6zeliklerine sahip agik agil sistemleri tercih edilmelidir.

ONERILER

Tiirkiyede koyunculuk isletmelerin kiigiik ve daginik olmasi alet-ekipman sayisi-
n1 ya da mekanizasyonu daha sinirli hale getirmektedir. Bu isletmelerin genelinde
barinak altyapisi ve yetistiricilik uygulamalar1 yetersiz olup, isletmelerin bulun-
dugu yerlerin arazi ve gevre yapist yetistiricilik uygulamalar1 yoniinden sorun-
ludur. Belirtilen sorunlar, isletmelerde hayvan saglig1 ve refahini olumsuz yonde
etkileyerek isletmelerin siirdiiriilebilir olmalarini zorlagtirmaktadir. Ozetlemek
gerekirse, koyun yetistiriciliginde iiretim sistemleri, bircok faktdre gore degisiklik
gosterebilir. Bu nedenle, barinak yapisiyla birlikte dogru {iretim sisteminin segi-
mi, kuzu veriminin basarili bir sekilde kontrol edilmesi ve kuzu 6liimlerinin bari-
nak kaynakli kisminin azaltilmasi ve karli bir isletme olabilme agisindan oldukga
onemlidir.
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BOLUM 4

KOYUNLARDA SUT VERIM DENETIMIi VE ONEMIi

Cagr1 KANDEMIR!
Turgay TASKIN?

GIRIS

Tiirkiyede kiigitkbas hayvan yetistiriciligi konusunda yapilan bir¢ok kamu kuru-
luslarinda gelismis iilkelerde oldugu gibi diizenli bir verim kayitlarinin bulundu-
gunu soylemek miimkiin degildirdir. Bu baglamda ¢esitli aragtirmalarda verim
kayitlarina bagl olarak elde edilen verilerin gok giivenilir ya da ¢ok sey ifade ettigi
soylemek biraz zor olacaktir (6). Ayrica arastirmalarda ortak bir dilin kullanilma-
masl, sonuglarin uygulamaya aktarilmasini da giiclestirmektedir. Tiirkiyede T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi Universite ve Arastirma Enstitiileri ile Damizlik Ko-
yun ve Kegi Yetistiricileri Birligi bir esgiidiim iginde ¢aligarak “Halk Elinde Islah
ve Yerli gen Kaynaklarini Koruma” ad1 altinda hemen tiim Tiirkiyede yerli koyun
ve kegi irklarinin korunmast ile 1slah1 amaciyla projeler baslatilmistir. Bu projeler
halen ¢ok sayidaki ilde devam ettirilmektedir (11).

Ulkemizde, Cumhuriyet déneminde baslayan Merinoslastirma ¢alismalariyla
bir ivme kazanan koyun 1slah ¢aligmalari, KIT lerin 6zellestirilmesi ve uygulanan
yanlis ithalat politikalar1 ve yetersiz desteklemelerle 2005 yilina kadar gelinmis-
tir (1). Gelinen bu noktada sorunun kaynagin; kiigitkbas hayvan yetistiricisinin
teknik ve ekonomik anlamda 6rgiitsiiz olmasi olusturmaktadir (7). Belirtilen ne-
denlerin yani sira yetistiricilere verilen desteklerin yetersiz ve kontrolsiiz olma-
s1, kamu kurumlari arasindaki iligkilerin yetersizligi de kiigiikbas hayvan yetis-
tiriciliginde istenilen diizeyde olamamamizin diger 6nemli etmenleridir. Biitiin
bunlarin sonucu olarak, koyun sayisinda yillara gore 6nemli degisimler olmus ve
son yillarda artiglar olmakla birlikte et ve siit iiretiminde damizlik anlaminda disa
bagimlilik canl1 hayvan ithalati halen devam etmektedir (3).

Ulkemizde kiigiikbas hayvan yetistiricilerinde érgiitlenme kavrami ve uygu-
lamalari, 2001 yilindan itibaren degismistir. Bir baska deyisle, kiigitkbas hayvan
yetistiricisinin bir paydas olarak hayvan 1slahindaki 6nemi ve rolii ge¢ de olsa
anlagilmistir. Sorunun ¢oziimii adina 2001 Damizlik Koyun ve Kegi Yetistiricileri

! Dr. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, cagri.kandemir@ege.edu.tr r

2 Prof. Dr. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, turgay.taskin@ege.edu.t
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rada, koyunun dogum yaptig1 ve kuruya ¢iktig1 giintin denetim siiresi i¢inde ger-
ceklesmis olmasi dikkate alinmamasi, 6nemli bir eksiklik ya da hata payin1 olus-
turmaktadir. Bu yontem, koyunun tam olarak dogum yaptig: tarih bilinmemesi
durumunda kullanilabilir. Siit verimin tahminlenmesindeki hassasiyet az sayida
yapilan verim denetiminden kaynaklandigi i¢in kimi zaman bu nedenle de Vogel
yontemi tercih edilebilmektedir. Denetim giinlerinde belirlenen siit verimlerinin
toplami, denetim arasinda gegen siire ile ¢arpilarak laktasyon siit verimi seklinde
hesaplanir.

Oksitosin enjeksiyonu ile siit denetim yontemi: Bu yontemde, siit kont-
rollerinde; enjeksiyonun yapilma zamani, uygulanma sekli ve dozu degisiklik
gosterebilmektedir (9,13). Siitiin indirilebilmesi i¢in n 0.1-1 IU dozda oksitosin
enjeksiyonu yeterlidir. Oksitosin hormonunun bu dozu, siitiin akis hizin arttir-
madig i¢in sagim siiresi artabilmektedir. Anilan olumsuzlugu elimine etmek i¢in
oksitosin hormon diizeyi 40 IU’ye kadar ¢ikabilmektedir. Oksitosin enjeksiyonu
damar igi yapiliyorsa sagima enjeksiyondan hemen sonra, eger kas i¢i yapiliyorsa
enjeksiyondan 5 dakika sonra baglanmalidir.

ONERILER

Koyunlarda siit verim denetimleri, siit verim diizeyini bireysel olarak belirleyerek
dogru hayvanlarin damizlik olarak siiriide kalmasini saglar. Siit verim kontrolleri
isletmelerde ekstra bir isgiicii ve masraf olusturur. Bu nedenle ¢ogu zaman islet-
meler siit kontrolii yapmaz ya da yeterli sayida bunu gergeklestirmeyebilir. Bu da
teknik ve ekonomik anlamda 6nemli kayip anlamina gelir. Sonug olarak, Cumhu-
riyetin ilanindan beri yapilan koyun ve kegi 1slah calismalarinda istenilen diizeye
ulagilabilmesi i¢in, T.C. Tarim Bakanligy, tiniversite-arastirma enstitiileri ve yetis-
tirici birligi ya da kooperatiflerin bir araya gelerek basit ve uygulanabilir bir siit
verim denetimlerinin saha diizeyinde hayata gegirilmesi gerekmektedir. Bunun
da yapilabilmesi i¢in 6ncelikle isletme diizeyinde kalic1 ve dogru numaralama ile
kayit sistemine gereksinme vardir. Aksi taktirde dis yap: 6zelliklerine gore segilen
hayvanlarla 1slah adina bir seyler yapmak s6z konusu olamaz.
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BOLUM 5

SUT INEKLERINDE TOPALLIGA ILiSKIN GUNCEL
GENETIK BILGILER

Veysel BAY?!

GIRIS

Siit ineklerinde topallik, ineklerin ayaklarinda ortaya gikan agriy1 hafifletmek igin
benimsedikleri hareket ve durus anormalliklerini ifade eder (1). Diinya genelinde
topallik, infertilite ve mastitis ile birlikte hayvancilik alaninda en 6nemli saglik

sorunlarindan birisidir (2,3). Bunun yani sira, siit endiistrisi i¢cin ekonomik kayip-
lara ve azalan hayvan refahina yol agan 6nemli bir sorundur (4-6).

Topallik sonucu olusan ekonomik kayiplarin nedenlerinden biri diisiik siit ve-
rimidir. Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) gergeklestirilmis bir ¢alismada,
topalligin siit iiretiminde 6nemli bir diisiise neden oldugu gosterilmistir. Bu diisii-
stin, ikinci veya daha sonraki laktasyondaki ve daha siddetli topallig1 olan inekler
i¢in daha fazla oldugu gosterilmistir (7). ABDde yapilan baska bir ¢aligmada 465
inek 0 ila 5 arasi topallik skorlama sistemi kullanilarak skorlanmis ve dogumdan
sonraki ilk 100 giin boyunca bu ineklerin siit verimleri degerlendirilmistir. Ikinci
ve daha sonraki laktasyonlarindaki topal ineklerin (topallik skoru >4) orta derece-
de topal veya topal olmayan ineklere gore daha az siit lirettigi tespit edilmistir (8).

Ekonomik kayip nedenlerinden bir digeri de topal ineklerde tireme perfor-
manslarinda goriilen azalmadir. Hollandada 13 siiriide yapilan bir ¢aligmada, to-
palligin buzagilama ile ilk tohumlama arasinda ve ilk tohumlama ile gebe kalma
arasinda gegen siirenin daha uzun olmast ile iliskili oldugu ve ilk tohumlamada
gebelik orani {izerinde herhangi bir etkisi olmadig1 gosterilmistir (4). Baska bir
galismada, 238 inekten olusan bir kohort kullanilarak topalligin yumurtalik akti-
vitesi lizerindeki etkisi arastirilmistir. Tirnak lezyonu olan topal ineklerin saglikli
ineklere kiyasla siklusa daha uzun bir stirede girdikleri belirlenmistir (9). 70 inek
tizerinde yapilan bagka bir ¢alismada, topal ineklerin %29’u buzagilamadan 30 ila
80 giin sonra yumurtalik aktivitesi gostermemistir (10).

' Dr. Ogr. Uyesi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii

veysel.bay@ege.edu.tr
*  Bu bolumde yazarin doktora tezinin bir kismindan yararlanilmustir.
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sinda (GWAS) ise (n=549) BTA23 iizerinde EDN1I geni yakinlarinda IH ile ilis-
kili bir SNP tespit edilmistir. Bu genin fibrozis ile iliskili yolaklarda gorev almasi
sebebiyle IH’nin etyopatogenezinde gorevli olabilecek bir aday gen oldugu rapor
edilmistir (117). Bulasici olmayan tirnak lezyonlari {izerine yapilan bir GWAS ¢a-
lismasinda BTAS iizerinde TU ile iliskisi daha 6nce van der Spek vd. (118) tara-
findan gosterilmis olan bir QTL tespit edilmistir (119). Ayni1 aragtirma grubunun
DD iizerine yaptigt GWAS ¢aligmasinda ise BTA2, BTA7 ve BTA20 {izerinde epi-
dermal bitiinliik, bagisiklik ve yara iyilesmesi fenotipleriyle iliskili QTLler tespit
edilmistir (120). Tirnak bakimc1 ve veteriner kayitlarinin bir arada degerlendi-
rildigi bir GWAS c¢alismasinda BTA1, BTA7, BTA13, BTA14, BTA15 ve BTA22
tizerindeki genomik bolgelerle ineklerdeki ayak sagligi fenotipleri arasinda an-
lamli iligkiler tespit edilmistir. Bu noktalardan en goze ¢arpani STK3 geni {izerin-
de yer alan ve daha once farelerde anormal yiiriiyiis karakteri ile iligkili bulunan
SNP’tir (121). Ayak ve bacak konformasyon fenotipleri tizerine yapilan bir GWAS
galismasinda metabolizma ve gelisim yolaklarinda yer alan ADIPOR2, INPP4A,
DNMT3A, ALDH1A2, PCDH7, XKR4 ve CADPS genlerine yakin QTLler tespit
edilmistir (122). Cesitli ayak saglhig: fenotipleri izerine yapilan bir GWAS ¢alis-
masinda ise daha 6nce metabolik hastaliklarla iliskilendirilen SCARTI, NRXN2,
KIF26A, GPHN, ve OR7A17 gen bolgeleri tespit edilmistir (123).

Genomik ¢aligmalarda temel limitasyonlar farkli ¢aligmalar arasindaki tutar-
sizlik, kii¢tik popiilasyonlar nedeniyle olugan biiyiik standart hatalar, yeni 6zellik-
ler i¢in gegmis verilerin eksikligi ve veri kayit kalitesinden kaynaklanan yanlilik-
lardir (103). Farkli galismalardan elde edilen gesitli sonuglar, ayak ve tirnak saglig
verilerinin rutin olarak kaydedilmesi ve daha gelismis analiz yontemlerinin kul-
lanilmasinin sorunlarin daha dogru tespit edilmesini kolaylastirabilecegini ve bu-
nun 1slah programlarinda daha faydali bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir.
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BOLUM 6

3. NESIL BIYOYAKITLARIN SU AYAKIZi

F. Ozge UYSAL!

GIRIS

Kiiresel niifustaki artis egilimi endiistrilesmede de benzerlik gostermektedir. En-
diistrilesmede ki artisin fosil yakitlarin kullanimi ile orantili oldugu bilinmekte-
dir. Fosil yakitlarin kullanilmasi ve buna bagli olarak atmosferik CO, seviyesinde
ki artis giiniimiizde kritik esik degerinin tizerine ¢iktig1 ifade edilmektedir. Bu
durum iklim krizini, kuraklig1 ve su kaynaklarinin verimli kullanilmas1 gerektigi
gibi durumlar: ortaya koymaktadir. Pek ¢ok enerji alternatifi arasinda biyoyakat-
larin, 6ngoriilebilir gelecekte stratejik agidan 6nemli siirdiiriilebilir yakit kaynak-
lar1 olarak ortaya ¢ikmasi muhtemeldir. Biyoyakitlar, yenilenebilirlikleri, biyo-
lojik olarak parcalanabilmeleri ve daha diisiik egsoz gazi emisyonlar1 yaymalar:
nedeniyle stratejik agidan en 6nemli siirdiiriilebilir yakit kaynaklarindan biridir.
Biyoyakatlar, agirlikli olarak biyokiitleden iiretilen 6rnegin etanol, metanol, bi-
yodizel metan vb. sivi, gaz ve kat1 yakitlar: ifade etmektedir. Yenilenebilirlik ve
karbon nétrliigii, biyoyakitlarin gevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi i¢in temel
gereksinimlerdir. Biyoyakit tiretiminin ana hedefi, tiretim maliyetlerini, sera gazi
emisyonlarini ve arazi ve su kaynaklari ihtiyaglarini diistirmeye ve yakit dagitim
sistemleri ve ara¢ motorlariyla uyumlulugu gelistirmeye odaklanmistir. Son yil-
larda, biyoyakit iiretimi i¢in kullanilabilecek farkli kaynaklardan potansiyel ham-
maddelerin (biyokiitle) arastirilmasi igin ¢ok ¢aba sarf edilmektedir. Biyokiitle,
gerekli girdi ve iiretimlerindeki emisyonlar ile stirdiiriilebilir hammadde olarak
tanimlanmuigtir. Son yillarda, enerji uygulamalar i¢in biyo-yag, biyodizel ve biyo-
gaz kaynag1 olarak mikroalg kullanma olanaklar: arastirilmaktadir (1). Mikroalg-
ler karasal bitkilere kiyasla tarim alanlarimi isgal etmeksizin biyokiitle iiretmeye
imkan saglamaktadir. Birim alanda biyokiitle verimi daha yiiksek olurken ayni
zamanda yag orani yiiksek mikroalglerin secilmesi ile yag verimi de daha yiiksek
olmaktadir. Mikroalgler 3. nesil biyoyakit hammadde kaynag: olarak ifade edil-
mektedir.
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3. nesil biyoyakit hammaddesi olarak mikroalgler, 47 ¢alismaya konu olmus
ve mikoalgal biyokiitlelerin HHV degerleri belirtilmistir. HHV degerlerine bakil-
diginda en diisik HHV degeri 11.10 MJ/kg olarak bildirilirken en yiiksek HHV
degerinin ise 23.52 MJ/kg oldugu bildirilmistir (16). 47 ¢alijmanin ortalamasi
alindiginda 18.69 MJ/kg deger elde edilirken bu degerin karasal iirtinlerin HHV
degerinden yiiksek oldugu goriilmektedir (16). Agik ve kapali sistemlerde Chlo-
rella sp. yetistiriciligi yapildiktan sonra elde edilen biyokiitleler, ayr1 degerlendiril-
mis olup tiibiiler fotobiyoreaktdr i¢in Chlorella sp. susunun biyokiitle HHV degeri
21.14 kJ/g olarak bildirilirken kanal havuz sisteminde Chlorella sp. susunun biyo-
kiitle HHV degeri ise 18.58 kJ/g bildirilmistir (17).

SONUC

Sonug olarak 1. ve 2. nesil biyoyakit hammaddeleri tarimsal alanlari isgal etmeleri
sebebi ile gida driinleri ile rekabet ortami yaratmaktadir. Ayni zamanda karasal
triinlerin enerji igeriklerinin diisitk olmasi sebebi ile elde edilecek biyoyakit ve-
rimliliginin diistik olmasi dikkate alindiginda 3. nesil biyoyakit hammaddesi olan
mikroalglere olan ilginin artmas1 muhtemeldir. Gelecekte, mikroalgler ile tarim
alanlarini isgal etmeden enerji verimliligi daha ytiksek biyoyakitlar elde edilebile-
cegi ditgiiniilmektedir.
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BOLUM 7

DENIZEL KAYNAKLI ORGANIiZMA
METABOLITLERININ VE SU URUNLERI ISLEME
YAN URUNLERININ KOZMETIK/KOZMOSOTIK

URUNLERDE KULLANIMI

Giilsiin OZYURT!

GIRIS

Kozmetik tirtinler genel olarak temizlik, ¢ekiciligi tesvik etme, viicut yapisini ve
fonksiyonlarini etkilemeden goriiniisiinii iyilestirmek igin insan viicuduna uygu-
lanabilen triinler seklinde tanimlanabilir. Ancak uzayan insan omrii ile birlikte
yaglanmanin getirdigi fiziksel goriiniime kars1 duyulan kozmetik endise ve geng
goriinme istegi, kozmetik iiriinlerde iyilestirme, tedavi etme beklentileri de do-
gurmustur. Bu nedenle, kozmetik sonuca fizyolojik bir etki ile ulasan, deri ve de-
riye bagli olusumlarin yapisini olumlu yonde etkileyen, biyolojik aktivitesi oldugu
iddia edilen madde ve iiriinlerin olusturdugu bir kozmosétik kavrami ortaya gik-
mustir. Bu tiriinlerin tibbi veya ila¢ benzeri faydalar1 olan bilesenleri vardir. Diinya
da en yiiksek kozmetik titketiminin % 31,7 ile Glineydogu Asya, % 20,6 ile ABD
ve AB, % 13,5 ile Gliney Amerika ve % 6,7 ile Rusya, Avustralya ve Afrikada kay-
dedildigi bildirilmektedir (1). Kiiresel kozmetik pazar1 2014’te 460 milyar dolard:
ve 2020de 675 milyar dolara ulasacag: tahmin edilmektedir (1,2). Bu 6nemli en-
diistri, stirekli olarak tiiketici beklentilerini karsilamak icin yenilikler ve ozellikle
kozmesotik preparatlara dahil edilecek biyolojik aktif maddeler aramaktadir.

Denizel kaynakli biyoaktif bilesenlerin farmasétik ve kozmesétik alanlarda
kullanimi kavrami eski bir gelenektir. Makroalglerin kullanimi yaygin olmasina
ragmen, mikroalgler ve denizel bakteriler i¢in bu anlamda kat edilmesi gereken
¢ok yol vardir. Okyanuslar asir1 ug sartlara sahip gok sayida habitat1 ve bu kosulla-
ra uyum saglamis ¢esitli 6zellikte biyolojik aktif metabolit tireten bir¢ok organiz-
may1 biinyesinde barindirmaktadir. Bunun yaninda, okyanuslar bir organizmanin
normal bitylimesi, gelismesi ve ¢ogalmasiyla dogrudan iligkili olmayan, genel me-
tabolik yollar tarafindan sentezlenmeyen, daha ¢ok avciya kars1 savunma, barin-
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farkliliklar1 nedeniyle hastalik direncinin uzak bir endise kaynag: olusturmas: da

buna katki saglamaktadir. Makro ve mikro alglerden, balik¢ilik endiistrisi yan

triinlerine kadar bir¢ok denizel molekiil bu sektor ierisinde kendine uygulama

alani bulmugtur. Bilimde ve teknolojideki yeni gelismeler okyanuslardaki kilitli

olan biyolojik gesitliligin az bir boliimiiniin kesfine imkan tanimis ve bu yondeki

ilerlemeler icin umut verici olmustur. Ancak kozmetik ve kozmesotik sektoriinde

denizel kaynakli dogal biyoaktif bilesenlerin basarili bir sekilde kullanimin1 sag-

lamak i¢in, bu bilesenlerin kesfi ve gelistirilmesi siirecinde kargilasilabilecek temel

darbogazlarin iyi tespit edilmesi gereklidir.
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BOLUM 8

BALIKLARDA ILETiSiM

Erdal YILMAZ!
Yavuz MAZLUM?
Aydin DEMIRCI3
Emrah SIMSEK*

GIRIS

[letisim; bir organizmanin diger bir organizma tarafindan uyarilmasi sonucu or-
taya ¢itkan davranislarin bir boliimii olarak tanimlanmis olup hayvanlarin yasa-
minda 6nemli bir rol oynar [1]. Baliklar tarafindan kullanilan duyusal iletisim
araglar1 oldukga uyaricr niteliktedir. Bunlardan sadece biri olan lateral sistem, su-
daki titresimleri algilayacak bicimde 6zellesmistir ve ¢ogu tiirde bu sistem, farkl
bicimlerde gelismistir. Siirdiiriilebilirlik yaklasimi gercevesinde baliklarda iletisi-
min anlasilmasi biyolojik, ekolojik ve balik¢ilik teknolojisi bakimindan siiphesiz
onemlidir [2, 3]. Baliklarda iletisimin kurulmas: gorsel, duyusal, kimyasal, do-
kunsal ve elektriksel yollarla saglanmakta olup bu konular farkli bagliklar altinda
verilecektir. Baliklarin iletisiminde bariz ve olaganiistii bir kabiliyetle ortaya ¢ika-

rilan iletisim araglary; gorsel, isitsel, kimyasal ve elektriksel olmak tizere siniflan-
dirilabilir.

GORSEL ILETiSIM

Gorsel yolla iletisimin nasil gergeklestigini anlayabilmek i¢in su ve 151k 6zellikleri-
nin de bilinmesi gerekmektedir [4]. Okyanus ve derin denizlerde, su yiizeyinden
hi¢ 151k gegisinin olmadig1 genis alanlar mevcuttur. Isik su ortaminda hem ab-
sorbsiyon hem de dagilmadan dolayi1 logaritmik olarak zayiflamakta ve belirli bir
derinlikte etkisini kaybetmektedir. En agik ve temiz okyanus sularinda yasayan
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niin de bu tip bir savunma mekanizmasina sahip oldugu bilinmektedir. Korku
kokular1 hem baliklarin predatére karsi savunma mekanizmasini desteklemekte
(0zellikle bulanik ortamlarda) hem de kanibalizmi azaltmaktadir.

SONUC

Sonug olarak, ¢evre ve canli arasindaki iliskilerin goze ¢arpan en 6nemli gosterge-
si olan ve ¢evresel degisimlere tepki olarak degisiklik gosteren davranis, baliklarda
iletisim yoniinde indikator niteligindedir. Dolayistyla, baliklarin fizyolojik ve ana-
tomik ozelliklerinin balik davranislar tizerindeki etkileri ekoloji bilimi agisindan
biiylik 6nem arz etmektedir. Balik davranislar: tiirler ici ve tiirler arast iliskileri de
icerdiginden, baliklarda iletisimin nasil kuruldugunun anlasilmasi biiyitk 6nem
tagimaktadir. Sonug itibariyle, baliklarda iletisimin kurulmas: gorsel, duyusal,
kimyasal, dokunsal ve elektriksel yollarla saglandigindan dolay1 bu derlemede,
Baliklarda iletisimi bu bagliklar altinda sunulmaya ¢alisilmistir.

KAYNAKLAR

1. Ladich E Ecology of sound communication in fishes. Fish and Fisheries; 2019;20(3): 552-563.
Demirci S, Ulas F. Trol Torbasinda Farkli Gériintiileme Sistemleri ile Gérsel Segicilik Degerlen-
dirmeleri. Aquaculture Studies; 2017;17(4): 501-510.

3. Ulas E Demirci S, $Simsek E. The importance of visual on trawl codend selectivity. International
Advanced Researches & Engineering Congress; 2017: 2228.

4. Levine,J.S., Lobel, P. S., & MacNichol, E. F. (1980). Visual communication in fishes. In Environ-
mental physiology of fishes (pp. 447-475). Springer, Boston, MA.

5. Walls GL. The vertebrate eye and its adaptive radiation. Hafner Publishing Company 1963.
New York, London.

6. McGraw KJ. Melanins, metals, and mate quality. Oikos; 2003;402-406.

7.  Garcia-Chavarria M, Lara-Flores M. The use of carotenoid in aquaculture. Research Journal of
Fisheries and Hydrobiology; 2013;8(2): 38-49.

8. Fox DL. Animal biochromes and structural colours. University of California Press; 2020.

9. Endler JA. A predator’s view of animal color patterns. In M. K. Hecht, W. C. Steere, & B. Walla-
ce, (Eds.), Evolutionary Biology New York: Plenum Press; 1978: 319-364.

10. Price AC, Weadick CJ, Shim J, et al. Pigments, patterns, and fish behavior. Zebrafish; 2008;5(4):
297-307.

11. Lanzing WJR, Bower CC. Development of colour patterns in relation to behaviour in Tilapia
mossambica (Peters). Journal of Fish Biology; 1974;6(1): 29-41.

12. Bakker TCM, Milinski M. The advantages of being red: sexual selection in the stickleback.
Marine & Freshwater Behaviour & Phy; 1993;23: 287-300.

13. Gongalves-de-Freitas E, da Silva Castro AL, Carvalho TB, de Mendonga FZ. Sexual selection
and social hierarchy in fishes. Oecologia Australis; 2009;13(1): 80-88.

14. Ehrlich PR, Talbot FH, Russell BC, et al. The behavior of chaetodontid fishes with special refe-
rence to Lorenz’s “poster colouration” hypothesis. Journal of Zoology; 1977;183:213-228.

15. Champ CM, Vorobyev M, Marshall NJ. Colour thresholds in a coral reef fish. Royal Society
open science; 2016;3(9): 160399.

16. Barlow GW. Competition between color morps of the polychromatic Midas cichlid Cichlasoma
citrinellum. Science; 1973;179: 806-807.

17. Josef N. Peri-Ocular Eye Patterning (POEP): More than Meets the Eye. Open Journal of Animal
Sciences; 2017;7(03): 356.

-123-



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Ziraat ve Su Uriinlerinde Kavramsal ve Olgusal Yaklagimlar

Thresher RE. Eye ornamentation of Caribbean reef fishes. Zeitschrift fiir Tierpsychologie;
1977;43(2): 152-158.

Denton EJ. Review lecture: on the organization of reflecting surfaces in some marine ani-
mals. Philosophical Transactions of the Royal Society of London. B, Biological Sciences;
1970;258(824): 285-313.

Herring, P]J. Bioluminescence of marine organisms. Nature; 1977;267(5614): 788-793.
McPhail JD. A possible function of the caudal spot in characid fishes. Canadian Journal of
Zoology;1977;55(7): 1063-1066.

McPhail JD. Sons and lovers: The functional significance of sexual dichromatism in a fish, Ne-
oheterandria tridentiger (Garman). Behaviour; 1977;64(3-4): 329-339.

Haas R. Sexual selection in Nothobranchius guentheri (Pisces, Cyprinodontidae). Evolution;
1976;20: 614-622.

Haas R. Behavirol biology of the annual Kkillifish, Northobranchius guentheri. Copeia;
1976;(1):80-91.

Hawkins AD. Underwater sound and fish behavior In T.J.Picher (Eds.), The behaviour of teleost
fishes New York: Chapman and Hall; (1993: 129-170.

Fine ML, Winn HE, Olla BL. Communication in fishes. In T.A. Sebeok, (Eds.), How animals
communicate Terre Haute: Indiana Univ. Press; 1977: 472-518.

Ladich E Sound communication in fishes (Ed. Vol. 4). Springer; 2015.

Gerald JW. Sound production during courtship in six species of sunfish (Centrarchidae). Evo-
lution; 1971; 75-87.

Westby GWM. The ecology, discharge activity, and predatory behavior of gymnotiform electric
fish in the coastal streams of French Guiana. Behavioral Ecology and Sociobiology; 1988;22(5):
341-354.

Carlson BA. Electric signaling behavior and the mechanisms of electric organ discharge produ-
ction in mormyrid fish. Journal of Physiology-Paris; 2002;96(5-6): 405-419.

Ladich E Myrberg AA. Agonistic behavior and acoustic communication. Communication in
fishes; 2006;1(1): 121-148.

Szamier RB, Wachtel AW. Special cutaneous receptor organs of fish: VI. Ampullary and tube-
rous organs of Hypopomus. Journal of Ultrastructure Research; 1970;30(3-4): 450-471.
Lissman HW. Electric location in fishes. Scientific American; 1963;208(3): 50-59.

Moller P. Electric fishes: History and behavior. New York: Chapman and Hall; 1995.

Doving KB, Pinching AJ. Selective degeneration of neurones in the olfactory bulb following
prolonged odour exposure. Brain Research; 1973;52: 115-129.

Caprio J. High sensitivity of catfish taste receptors to amino acids. Comparative Biochemistry
and Physiology Part A: Physiology,; 1975;52(1): 247-251.

Wu G. Metabolism and functions of amino acids in sense organs. Amino Acids in Nutrition
and Health; 2020; 201-217.

Sutterlin AM, Sutterlin N. Electirical responses of the olfactory epithelium of Atlantic salmon
(Salmo salar). Journal of the Fisheries Board of Canada; 1971;28(4): 565-572.

Agilkaya G$, Karaytug S, Sen I. Baliklarda Feromonlar. Acta Aquatica Turcica; 2019;15(2): 252-
261.

Tavolga WA. Visual, chemical, and sound stimuli as cues in the sex discriminatory behavior of
the gobiid fish. Bathygobius soporator. Zoologica; 1956;41: 49-64.

MacGintie GE. The natural history of the blind goby (Typhlogobius californiensis Steindachner).
American Midland Naturalist; 1939;21(2): 489-505.

Bardach JE, Todd JH. Chemical communication in fish. In: Advances in Chemoreception, vol.
1,J. W. Johnston, Jr., D. G. Moulton, and A. Turk, eds. New York: Appleton-Century-Crofts;
1970; 205-40.

McKaye KR, Barlow GW. Chemical recognition of young by the midas cichlid, Cichlasoma
citrinellum. Copeia; 1976;76(2): 276-282.

Smith RJF. The adaptive significance of the alarm substance-fright reaction system. In T.]J. Hara,
(Eds.), Chemoreception in fishes Amsterdam: Elsevier; 1982; 327-342.

-124 -



BOLUM 9

SU URUNLERI ISLEME TESISLERINDE i$ SAGLIGI VE
GUVENLIGI UYGULAMALARI

Yal¢in Mete COSKUN?
Ufuk CELIK?

GIRIS

Su irinleri yetistiriciligi diinya da ve tilkemizde son yillarda hizla biiyiimekle
birlikte islenmis su tirtinleri tiretimi de bu duruma paralel olarak ayni hizla art-
maktadir. Bu artis, beraberinde su tiriinleri isleme tesislerinin ve bu tesislerde ca-
lisacak personel sayisinin da artigini getirmistir. Ayrica su tiriinleri isleme tesisleri
gelisen teknoloji ile makinelesmenin yogun olarak kullanildig: tesisler igerisinde
yer almaktadir. Bu durum is kazalarinin olusmasinda direkt etki etmektedir.

Ulkemizde su iriinlerini isleyen ve pazarlayan 100den fazla firma mevcut-
tur. Tirkiyede islenmis su triinlerin basinda balik unu ve yagi bulunmaktadir.
Digerler islenmis tiriinler arasinda ise donuk iiriinler, tiitsiilii ve salamura tiriin-
ler, fileto ve i¢i alinmis baliklar, marinatlar, surimi gibi iiriinler gelmektedir (1).
Ulkemizde su iiriinleri sektoriiniin hizli bitylimesine paralel olarak, balik Isleme
ve paketleme tesislerininde yogun olarak yer alacag: bir yapida Organize Sanayi
Bolgesinin kurulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (2).

DUNYA DA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGININ TARIHSEL GELIiSiMi

Meslek hastaligina dair arastirmalar, antik Yunan doneminde bas gostermistir.
Hipokrat (MO 460-370) madenlerde meydana gelen kursundan kaynakli zehir-
lenmeler iizerine aragtirmalar yapmistir. Italyan aragtirmaci Pliny (MS 23-77) kii-
kiirt ve kursunun neden oldugu zehirlenmeleri arastirarak, ilk kisisel koruyucu
donanim olarak deri maskeleri tiretmistir. Pliny’in yaptig1 bir bagka arastirmada
ise calisanlarin isyeri sahasinda olusan tehlikeli tozlardan kafalarina torba gegire-
rek korunabileceklerini savunmustur. MS 2. yyda, Yunanl hekim Galen kursun-
dan kaynakli zehirlenmeleri ve bakir ocaklarinda meydana gelen asit buharlarinin
zararlarini incelemistir (3).

' Su Uriinleri Yiiksek Miihendisi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, yalcinmetecoskun@gmail.com

Prof. Dr., Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, ufuk.celik@ege.edu.tr,
*  Bu kitap bolimii Yalgin Mete Coskun’un yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.
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calismalar1 verileri toplanip bu ¢alisma icin derlenmistir. Isletmelerde is saghg
ve giivenligi ile ilgili eksiklikler bulunmakla beraber alinan 6nlemler ve tedbir-
ler de beraberinde mevcuttur. Tespit edilen eksiklikler iizerinde kismen diizeltme
calismalari icin ¢aba gosterilmektedir. Ancak isletmelerde goriilen eksikliklerin
tamamlanamamasinin ve risklerin ortadan kaldirilmast i¢in 6nlem alinamamasi-
nin temelindeki ortak noktanin, yogun iiretimin mevcut olmasi, i ve siparislerin
yetisememe endisesinden kaynakli is saglig1 ve giivenligi ¢alismalarinin geri plan-
da kalmas: olarak gozlemlenmis ve yorumlanmustir.

Farkli sektorlerdeki is sagligi ve giivenligi caligmalar1 incelendigi zaman, su
triinleri isleme tesislerindeki is saglig1 ve giivenligi yoniinden saptanan riskler ve
tehlikelerin bu sektorlerde de benzer 6zelliklerde oldugu goriilmiistiir. 6331 sayili
is saglig1 ve giivenligi kanununa, tespit edilen bu risklerin ve tehlikelerin ortadan
kaldirilmasi veya en az orana indirilmesi i¢in uyulmalidir. Kanun, yoénetmelik ve
tiiziiklerle belirlenen kurallara uyulmasi, hem ¢alisanlarin saglig1 ve giivenligi i¢in
hem de isletmelerin yasal sorumluluklarini yerine getirmeleri i¢in olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Yapilan akademik caligmalar ve tiniversitelerle 6zel sektoriin is
birliklerinin tilkemizde is saglig1 ve giivenligi kiiltiiriiniin gelismesi adina fayda
saglayacagi kaginilmazdir. Bu alandaki ¢aligmalar daha da artmali ve desteklen-
melidir.
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BOLUM 10

AVRUPA BIRLiGI ORTAK BALIKCILIK POLITiKASI
(OBP)

Adnan TOKAC!

GIRIS

Deniz ve okyanuslardaki canli kaynaklar insanoglu i¢in 6nemli bir gida kayna-
gidir. Bu dogal kaynaklarin ve 6zellikle ortak alanlarda veya uluslararas sularda
bulunan bu kaynaklarin devletler tarafindan ortaklasa isletilmesi ve korunmasi
konusunda 6nemli ¢alismalar yapilmaktadir. Avrupa Birliginin kurulmasi ile be-
raber Avrupa Birligine iiye tilkelerin kiyilarinin ortak bir balik¢ilik yonetimine
ihtiyac ortaya ¢ikmis ve degisen kosul ve sartlara gore giincellenen bir “Avrupa
Birligi Ortak Balik¢ilik Politikas1” kisaca “Ortak Balik¢ilik Politikas1” “OBP” ola-
rak ifade edilen bir ortak balik¢ilik yonetim plani olusturulmustur [1]. Bu yone-
tim plani bir takim uygulama kurallarinin yanisira canli kaynaklarin korunmasi
ve aksi durumlarda uygulanacak cezai yaptirimlar hususunda iiye iilkelerin ka-
biilii ile yazili bir diizenleme metnini icermektedir. Ortak Balik¢ilik Politikasinin
en onemli amaglarindan biri Avrupa Birligi sinirlar1 i¢cinde kalan AB sularinda
denizel canli kaynaklarin korunmasi ve bu sularda avcilik yapan AB filolarina
esit erisim imkani ve balik¢ilarin adil bir bicimde rekabet edebilmesini saglaya-
bilmektir [1, 2].

Bilindigi iizere denizel canli kaynaklar ve balik stoklar1 dinamik bir yapiya
sahiptir ve zamanla kendilerini yenilemektedirler. Ancak bu degisimin stirekli
olarak yinelenmesi diger bir ifade ile siirdiiriilebilir balik¢ilik i¢in bu balik stok-
larinin 6zellikle agir1 balik¢iliga karst korunmasi ¢ok 6nem arzetmektedir. Buna
karsilik alinan tiim tedbirlere ragmen yine de bazi balik stoklarinin asir1 avcilikla
kars1 karsiya olduguda bilinen bir gergektir. Bu kapsamda Avrupa Birligi Ortak
Balik¢ilik Politikas ile AB tilkeleri balik¢ilik endiistrisinin siirdiirtilebilir bir ge-
kilde uzun yillar boyunca devam ettirilebilmesi ve neticede saglikli ve giivenilir
gida temininin bu sekilde kesintisiz olarak devam ettirilmesi temel olarak amag-
lanmaktadir.

! Prof. Dr., Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, adnan.tokac@ege.edu.tr
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lik¢ilik olmak tizere kirlilik ve benzeri olumsuz gevresel faktorlerin etkisi ile bazi
balik tiirlerinin nerdeyse yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kaldig: bilinen bir
gergektir. Bu nedenle siirdiiriilebilir balik¢ilik i¢cin bu canli kaynaklarin bilimsel
bir yaklasimla isletilmesi yapilmalidir. Béylece giderek artan nitelikli gida talebine
bir 6lgiide cevap verebilmek miimkiin olabilecektir. AB Ortak Balik¢ilik Politika-
sinin (OBP) temel amaci denizel canli kaynaklarin korunmasi ve stirdiiriilebilir
balik¢iligin uzun vadede yapilabilmesini saglayabilmektir. Boylece su iiriinleri
sektoriiniin AB iiye iilkeleri i¢in 6nemli bir gida kaynag: ve is alan1 olarak mevcu-
diyetini stirdiirmesi hedeflenmektedir. Denizel canli kaynaklarin iyi yonetilmesi
ile g1da, is olanag, gelir eldesi gibi 6nemli katma degerler elde edilmektedir. Bu
nedenle AB Ortak Balik¢ilik Politikasinin (OBP) etkin bir sekilde yiiriitiilmesi
konusuna 6zel Gnem vermekte ve bunun i¢in cesitli 6nlemler almaktadir. OBP’nin
saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in balik¢ilk faaliyetlerine bir dizi sinirlama ve
yasaklamalar getirilmistir. Bunlar kisaca av miktari, yer ve zaman kisitlamalar ve
balik¢ilikta kullanilan av arag ve gereglerine getirilen minimum ag goéz agikligy,
torba gevresindeki goz sayisi, ag goz sekli ve byiikliigii gibi bazi teknik 6nlemleri
icermektedir [2, 3, 4]. Alinan bu 6nlemlerin uygulanmasi AB ve tiye iilkelerin de-
netim mekanizmalari tarafindan saglanmaktadir. OBP AB Komisyonu tarafindan
fonlanmakta olup i¢inde bulundugumuz donemide kapsayan 2021-2027 yillar
aras1 donem i¢in AB biit¢esinden balik¢ilk yonetimi i¢in 6,14 milyar Euro'luk bir
biitce tahsis edilmistir [2, 4].

Giincellenen yeni OBP ile sorumlu ve siirdiiriilebilir balik¢ilik faaliyetleri ile
balik¢ilik sektorii desteklenmeye devam edilirken ayni zamanda mavi ekonomi-
nin bitylime potansiyelide tesvik edilecektir. Sadece AB {ilkeleri sularinda degil
ayn1 zamanda uluslararas1 okyanuslarin daha giivenli, temiz ve siirdiiriilebilir
yonetilmesi de desteklenecektir. Ayrica Paris Tklim Anlagmasi hedefleri dikkate
aliarak bu biitgenin %30’u iklim degisikligi ile miicadele deniz ekosisteminin
korunmasina ayrilacaktir [2, 4].

KAYNAKLAR
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BOLUM 11

PESTi_SiT UYGULAMALARINDA KULLANILAN TARIM
MAKINALARINDA OLUSABILECEK TEHLIKELER VE
RISKLER!

Bircan ALKAN?
Giilden OZGUNALTAY ERTUGRUL?

GIRIS

Hizla artan niifus ile paralel olarak tarim sektoriine olan ihtiya¢ artmaktadir. Ta-
rim sektoriine olan ihtiyacin artmas: daha saglikli ve kaliteli iirtinler olugsmasi
gereksinimi dogurmugtur. Uriinlerin daha saglikli ve kaliteli olmasi ise toprakta
veya bitkide bulunan zararlilar, yabanci otlar ve hastaliklilarla miicadele etmekten
gecmektedir. Kimyasal miicadele; gida maddelerinin iiretimi, tiiketimi depolan-
malar1 sirasinda istenmeyen mikroorganizma ve zararlilar1 uzaklastirmak igin ya
da yok etmek i¢in uygulanan pestisit uygulamalarini belirtmektedir. Hizli sonug
vermesi ve yaygin bulunmasi kimyasal miicadeleyi tercih edilme sirasinda ilk si-
raya ¢ikarmaktadir. TUIK verilerine gore pestisit kullanim1 2020 yili igerisinde
53.672 ton olarak belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. 2006-2020 yillar: arasindaki bitki koruma tirtinlerinin kullanimi (1)

! Bucaligma 7. Uluslararasi Is Giivenligi ve Calisan Saghgi Kongresinde (14 Aralik 2021, Cevrimigi) sézel

6zet bildiri olarak sunulmustur.
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gerekse de operatoriin saghig1 acisindan oldukea yararli bir teknoloji olarak goriil-
mektedir (21).

Kullanilan tarim alet ve makinalarin bakimi ve tamiri uzman kisilerce ve za-
maninda yapilmalidir. Pestisitlerin depolanmasi uygun kosullarda yapilmalidir ve
bos kutular tekrar kullanilmadan giivenli bir sekilde imha edilmelidir. Uygulama
sirasinda gerekli koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi gerektigini ve bu durumun
6nemi kullaniciya anlatilmasi gereklidir. Traktoriin kullaniciyr dis etkenlerden
(giines 1s1nlary, riizgar vb.) koruyucu ozelliklerinin olmasina dikkat edilmelidir.
Traktor kullanilmasi gereken hizdan daha hizli siiriilmemeli ve bakimlar1 zama-
ninda yapilmalidir. Tarimsal uygulamalarda galigma saatlerine dikkat edilmeli ve
termal konfor alani olusturulmalidir. Tarimsal uygulamalarin sehir merkezine
uzak bolgeler olmasi nedeniyle ilk yardim ¢antas1 bulundurulmali ve kars: karsiya
kalinabilecek durumlara 6nlem olarak gerekli ilk yardim egitimleri diizenlenebi-
lir (22).
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BOLUM 12

SU, ENER]Ji VE GIDA KAYNAKLARININ iLiSKiSI VE
SURDURULEBILIR TARIMDAKI YERI

Omer ERTUGRUL!
Giillden OZGUNALTAY ERTUGRUL?
Adnan DEGIRMENCIOGLU3

GIRIS

Su, enerji ve gida birbirleri ile etkilesim halinde kaynaklardir. Bu etkilesim su-e-
nerji-gida bag1 (nexus) kavrami olarak 2010’larin bast itibariyle ¢alisilmaya basla-
mistir (1, 2). Gida ve Tarim Orgiitiine (FAO) (3) gore, gida-enerji-su kaynaklarini
birbirleri arasindaki ¢esitli baglantilar diisiiniilerek ele almak, karmasik ve birbi-
riyle iligkili dogal kaynak sistemleri ile bu sistemlerin etkilesimlerini tanimlamak
etkin bir kaynak yonetimi igin yararli bir yontem olarak kabul edilmektedir. Kii-
resellesme ile birlikte birey ve toplumlarin sosyolojik yapilarinin yani sira kaynak-
lar1 anlama ve yonetme bigimi ile dogrudan baglantili, benzeri goriilmemis riskler
ve zorluklar yasanmaya baslanmistir. Mevcut zorluklarin tistesinden gelmek i¢in
stirdiiriilebilir ¢6ztimler saglamak, bu kaynaklar arasindaki baglantilari inceleme
ihtiyacin1 dogurmustur. Su, enerji ve gida, dis faktorlerden etkilenebilen birbiri
ile iligkili bir bag yapisina sahip ana sistemler olarak diistinmek, biitiinsel stratejik
planlama ile bu sistemler arasindaki yakin iliski diizeyini analiz etme ve daha tu-
tarli karar alma kabiliyeti saglayabilmektedir (2, 4).

Stirdiiriilebilir tarimsal tiretim, kiiresel 1sinma, ¢evre ve kaynak girdilerin ve-
rimli kullanimu ile ilgili tiim sorunlar ile basa ¢ikmay1 gerektiren, ekosistem te-
melli yaklagimlara sahip uygulamalar: gerektirmektedir. Yiiksek kaliteli, giivenli,
gevreye ve topluma karsi sorumlu bir sekilde gida tiretimi gergeklestirilmesi, bi-
yogesitlilik ve ekosistem yonetimi ile biitiinlesmis onarici (rejeneratif) tarim ve iyi
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Tiirkiye ve gevresinde su, enerji ve gida iiretiminde karsilikli iligkilerin ince-
lenmesi, gida ticaretinde sanal su analizleri yoluyla 6nemli miktarda su tasarrufu
yapilabilecegi ve karar vericilerin sanal su ticaretine yonelik analizler ile su varli-
g1 seviyelerindeki kirilgan yapisal degisiklikleri dikkate almasi durumunda fayda
saglanabilecegini gostermigtir. Ornegin, Ortadogu veya Akdeniz bélgelerindeki
bir tilke gida giivenligini artirmak i¢in bir plan hazirladiginda, bu iilke 6ncelikle
gida ithalati ile elde edilebilecek su ve toprak tasarrufu miktarini belirlemeli ve
gida giivenligi ile gida ithalat1 arasindaki dengeyi diisiinmelidir. Ayrica, analizler
ile desteklenmis istikrarl bir ticaret, Ulkemiz icin istikrarli gida arzi icin fayda-
I1 bir bilesen olabilir. Tiirkiye ve ¢evresindeki iilkeler i¢in her bir ticaret ortag:-
na bagimhiligin anlagilmasina katkida bulunacak, ticaret ortaklarinin ve ticaret
hacminin artirilmasi/azaltilmasi gibi gida ticareti politikalarinin belirlenmesine
yardimci olabilecektir. Bolgesel yiiksek ¢oziintirliikli veri kaynaklar: kullanilarak
tarimsal girdi ¢alismalarinin yapilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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