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DENIZ HIYARININ ONEMi ve TURKIYE'DE
YETISTIRICILIK POTANSIYELI
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GIRIS

Derisi dikenliler, diinya denizlerinin farkli derinliklerinde yaklasik 541 milyon
y1l 6nce ortaya ¢ikmis ve 13 000 tiirii yok olarak giiniimiize yaklasik 7291 tiird
ulagsmistir (Pawson, 2007). Oldukgea fazla miktarda bulunan fosil kayitlarina gore
derisidikenlilerin atalar1 sadece agzi, bagirsaklar1 ve aniisii bulunan, hareket ka-
biliyetine sahip basit canlilar olarak yagamlarini siirdiirmiislerdir. Ekinodermata
subesine dahil olan bu canlilar tamami deniz tabaninda siiriinerek hareket eder-
ken az tuzludan (ac1 su) asir1 tuzluya (hipersalin) kadar tiim denizlerde yasarlar.
Tatli sularda ve karada yagayabilen hi¢bir tiirti bulunmayan bu subenin en bilinen
tiirlerinin basinda yaklasik olarak 1745 tiir ile temsil edilen deniz yildizlar: (Sinif:
Asteroidea) gelmektedir. Yaklasik 2300 tiirii olan yilan yildizlar: (Sinif: Ophiuro-
idea), 900 tiirt olan deniz kestaneleri ve kum dolarlar1 (Sinif: Echinoidea), 580
tiirti olan tity yildizlar1 ve deniz laleleri (Sinif: Crinoidea) (Uthicke, Schaffelke &
Byrne, 2009) ile yaklagik 1711 tiirii olan deniz hiyarlar1 (Simif: Holothuroidea)
(Worms, 2018) derisidikenliler subesinin diger tiirleridir.

Ekinoderm subesinin Holothuroidea sinifina dahil olan deniz hiyarlari, deniz
tabaninda yagayan ve deniz tabani kosullarini iyilestirici 6zelligi nedeniyle deniz
ekosistemi i¢in olduk¢a 6nemli bir omurgasizdir (Michio & ark., 2003). Diinya-
nin tiim denizlerinde farkli sicaklik, tuzluluk, derinlik ve sediment yapisina uyum
saglamus tirleri bulunmaktadir. Viicutlarinda diken olmamasi bu sinifi diger ak-
rabalarindan ayiran en 6nemli 6zelligidir.

Yaklagik bin yildir, Cin basta olmak iizere tim uzak dogu iilkelerinde gele-
neksel ve sifali bir gida olarak yaygin tiiketilen deniz hiyarlar1 (Conand & Bryne,
1993) diinya genelinde 70den fazla iilkede avlanarak yiiksek degerde pazarlan-
maktadir. Uzak dogu kaynakli yogun talep karsisinda her y1l denizlerden yaklagik
200 milyon adet deniz hiyar1 toplanarak (Purcell & ark., 2016), yilda 10 bin ton
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deniz hiyar1 uluslararas: ticarete konu olmaktadir (Purcell, 2014). Deniz hiyar1
gida sektoriiniin yani sira; kozmetik, tip, alternatif tip ve ilag sanayinde de kulla-
nilmaktadir. Yogun avcilik baskisi altinda olan deniz hiyarlarinin 371 tiirdi, Ulus-
lararasi Tabiat Koruma Birligi’ nin (IUCN) Kirmiz1 Listesinde yer alirken 2019
yilinda 7 tiirdi titkenmis ya da tiikenmeye yakin, 9 tiirii ise tiikkenme riski tasiyan
kategoride yer almaktadir. Deniz hryarlarinin 111 tiirii izlenmesi gereken katego-
ride siniflandirilirken geriye kalan 244 tiir hakkinda yeterli veri olmamasi nede-
niyle herhangi bir siniflandirmada yer almamaktadirlar (IUCN, 2019). Bununla
birlikte deniz hiyarlarinin bu listede yer almayan birgok tiiriiniin avcilik baskisi
altinda oldugunu rapor eden fazla sayida bilimsel arastirma ve rapor bulunmak-
tadir (Anderson & ark., 2011; Brook, Sodhi & Bradshaw, 2008; Friedman & ark.,
2011; Purcell & ark., 2013; Purcell & ark., 2014).

Diinya su iriinleri ticaretine konu olan yaklasik 60 tiir deniz hryarinin 2017
yili toplam tiretim miktar1 287 221 ton olarak ger¢eklesmistir. Bu tiretimin 64 474
tonu avcilik, 222 747 tonu ise yetistiricilik yoluyla elde edilmistir (FAO, 2019).
Deniz hiyari yetistiriciligi diinya genelinde popiilerligi gittik¢e artan alternatif bir
su triinleri tiirdi olarak 6nem kazanmaktadir. Japon deniz hiyar1 (Apostichopus
japonicus), sandfish (Holothuria scabra) ve Holothuridae sinifina dahil bazi tiirle-
rin 2000’li y1llarin bagindan bu yana yetistiriciliginin yapildigi 12 iilkenin yaninda
bir¢ok bolgesel deniz hiyari tiiriinii kapsayan yetistiricilik arastirmalar1 olumlu
sonuglar vermektedir. Son 10 yilda yeni tiirler de dahil olmak iizere deniz hiyari
yetistiriciligi konusunda 1200 yakin bilimsel arastirma yayinlanmaistir.

Akdenizde dagilim gosteren yaklagik 11 tiir ticari deniz hiyar yiiksek ekono-
mik degeri nedeniyle basta Tiirkiye olmak iizere bolge iilkeleri balikgilar: tarafin-
dan yogun bir sekilde avlanmaktadirlar. Bolgesel tiiketimi olmayan bu canlilar
basta Hong Kong olmak iizere Cin, Tayvan, ABD, Avustralya, Kanada, Singapur,
Vietnam, Giiney Kore, Namibya gibi iilkelere ihra¢ edilmektedirler. Kurutulmus
olarak kg basina 60 Amerikan Dolar1, dondurulmus olarak ise kg basina 27 Ame-
rikan Dolar fiyatla alict bulan Akdeniz deniz hiyarlar: gittik¢e fazla miktarda
balik¢i tarafindan kontrolsiiz bir sekilde avlanmaktadirlar. Yiiksek talep ve gelir
kiskacinda kalan dogal deniz hiyari stoklarinin korunmasi bakimindan Akdenize
6zgii ticari deniz hiyarlar: tiirlerinin yetistiricilik potansiyelinin degerlendirilmesi
oldukg¢a 6nem tasimaktadir.

DENIZ HIYARININ BiYOLOJiSI
Anatomik yap1

Uyesi bulundugu derisidikenliler subesindeki radyal simetrik anatomiye sahip
diger tiirlerden farkli olarak deniz hiyar: agiz ve aniisiin karsilikli uglarda bulun-
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dugu ve simetri ekseninin yatay diizlemde oldugu, bilateral simetrili, uzun, silin-
dirik bir viicut sekline sahiptir. Bas bolgesi belirgin olmamakla birlikte morfolojik
tanimlamada agzin ve agiz ¢evresini saran tentakiillerin bulundugu kisim anterior
ve aniisiin bulundugu kisim ise posteriorii olusturmaktadir. Bas bolgesinde agiz
disinda goz, burun veya solungag benzeri herhangi bir anatomik yap1 bulunma-
maktadir. Deniz hiyarinin anatomik yapisi Sekil 1'de goriilmektedir.

Dorsal yiizey

Mide Sslom  Sol solunum agaci

Sekil 1. Deniz hiyarinin anatomik yapisi (Bioweb, 2018)

Deniz hiyarlari i¢i sivi dolu genis bir viicut bosluguna sahiptir. Derisidikenli-
lerin ortak 6zelligi olan anteriérden posterior uca dogru viicudu boyuna kat eden
su kanal sistemi deniz hiyarlarinda da bulunmaktadir. Ancak bu sistem diger de-
risidikenlilerin radyal kanal yapilarindan farklidir. Viicut boslugu icinde dolasan
s1v1, gazlar1 ve besinleri viicudun diger bolgelerine tasirken ayni zamanda esnek
bir omurga bigiminde viicut sekline destek saglamaktadir.

Diger derisidikenlilerle benzer olarak deniz hiyarlarinin bir¢ogu, viicudunun
alt kisminda bulunan tiip ayaklar ile hareket etme, tutunma ve yapigma gibi ha-
reketleri gerceklestirmektedirler. Cok sayida tiip ayaklara gii¢ saglayan 6zel bir i¢
kanal sistemi bulunmaktadir. Baz1 deniz hiyarlarinda ise tiip ayaklar bulunmaz-
ken, kas hareketleri ile hareket 6zelligi kazanirlar. Viicutlar1 boyunca 5 kas bandi
uzanir. Bu bantlar, baz tiirlerde distan goriilebilse de genellikle viicut duvarinin
i¢ yiizeyi incelendiginde net olarak tespit edilebilmektedir.

Omurgasiz yapida olan deniz hiyarinin sert ve giilii kaslardan olusan vii-
cudunda iskelet yerine kalsiyum karbonattan olusmus spikiil denen kiigitk mik-
roskobik iskelet kemikgikleri bulunur. Bu spikiillerin sekilleri viicutta yer aldig:
bolgeye gore plaka, cubuk, disk ya da kanca gibi degisik sekillerde olabilir. Yapila-
rina gore farkl: islevsel 6zelliklere sahiptirler, 6rnegin kanca seklindeki spikiiller
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tabana tutunmada rol alirlar. Tiirlere gore spikiil yapilarinin karakterize olmasi
nedeniyle tiir tayininde de 6nem tasurlar.

Deniz hiyarlarinda solunum fonksiyonu ise solunum agaci ve cuvier organi ile
saglanir. Bu iki organ deniz hiyariin viicudu boyunca uzanan su kanal sistemine
su pompalayarak deniz suyundaki ¢6ziinmiis oksijenin deniz hiyarinin dokulari-
na ve diger organlarina ulagmasina imkan tanir.

Sindirim ve bosaltim sistemi

Deniz hiyarinin sindirim sistemi ag1z ile baslar. Ag1z ¢evresindeki tentakiilleri
diger derisidikenlilerde bulunan kollarin gérevini istlenerek besin toplanmasin-
da islevsel rol oynamaktadirlar. Deniz hiyari tiirlerine gore sayis1 8 ila 30 arasinda
degisen tentakiiller suda ve sedimentte bulunan besin maddelerini ve sediment
taneciklerini toplayarak agiz icine birakirlar. Sekil 2'de tank ortaminda yan yii-
zeyde biriken besin maddelerini ile toplayan deniz hiyarinin tentakiilleri ve agiz
yapisi goriilmektedir. Deniz solucani olarak da tanimlanan deniz hiyarlarinin ana
besin kaynag1 deniz tabaninda sediment i¢inde ve tistiinde birikmis olan bakte-
ri, mikro alg, makro alg, plankton ve deniz hayvanlarindan olusan canli ve 6li
organik maddelerdir. Agizlarinin ¢evresini saran tentakiillerin yardimiyla deniz
tabaninda yer alan 6nemli miktarda sedimenti ve sediment i¢inde bulunan canl
diatomlar, bakteri, detritus ve organik maddeyi sindirim sistemlerinden gegirerek
sedimenti stizerler (Amon & Herndl 1991; Coulon & ark., 1992; Mezali, 2002;
Moriarty, 1982; Uthicke, 1999).

Sekil 2. Deniz hiyarinin agiz ve tentakiil yapist

Ag1zin hemen arka kisminda yer alan 10 adet sert kalker yapu ile ¢evrelenmis
girtlak bolgesi yer alir. Bazi tiirlerinde 6zofagus ve mide bulunurken geri kalanin-
da ise girtlak dogrudan bagirsak sistemine baghdir. Bagirsak tiip seklindedir ve
viicut boslugunda 3 sira halinde bulunur. Girtlak veya mideden baslayan bagirsak
sistemi deniz hiyarinin en 6nemli sindirim organidir ve aniiste sonlanir (Barnes,
1982).
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Ureme sistemi

Deniz hiyarlari eseyli iirerler, iireme donemleri bulunduklar: bélgenin su si-
cakhig ile iligkilidir. Ureme olgunluguna erisen disi deniz hiyar1 yumurtalarini
suya piiskiirttiikten sonra etrafinda bulunan erkek deniz hiyar1 suya sperm bi-
rakir ve dollenme gergeklesir. Yumurtalar ve larvalar ylizer formda iken tiirlere
gore degisen siirelerde metamorfoz gegiren larvalar deniz tabani veya yosunlarin
yapraklarina tutunarak yavru deniz hiyar1 formuna déntsiirler. Larvalar yagamla-
rinin ilk déonemlerinde fitoplankton ile beslenirlerken, yavru dénemden itibaren
diatom ve diger mikroskobik deniz canlilarini tiiketirler. Deniz hiyarlarinda vii-
cutlarinin dis morfolojik yapisindan cinsiyet tespiti yapilmas: imkansizdir. Cin-
siyet tespiti gonadlarin gelismeye basladig: tireme donemlerinde gonad rengi ile
anlagilmaktadir. Pembe ve turuncu renkli gonad disi deniz hiyarini isaret eder-
ken, beyazimsi ve krem renkli gonadlar erkek bireyleri belirlemektedir.

Deniz hiyarinin ekolojik etkileri

Deniz hiyarlarinin varlig: 6zellikle deniz tabanindaki ekolojik dengenin sag-
lanmasi ve korunmasinda 6nem tagimaktadir. Deniz hiyarlari, hareket ve beslen-
me bigimleri nedeniyle deniz tabanini olusturan sedimenti karistirir, havalandirir
ve yeniden canlandirirlar (Bruckner, Johnson & Field, 2003). Besin arayisi, mev-
simsel uyku ve giinliik yasam dongiisii iginde bulunan hareket diizeni ile deniz
tabaninin kum ve ince tasl sedimenti icine gomiilen deniz hiyarlari, bu sayede
deniz tabaninin st tabakasinin gevsemesine, oksijensiz kalan (anaerobik) sedi-
mentin yeniden oksijen ile bulusarak canlanmasina, ortam kosullarinin iyileserek
deniz tabaninda tiir artisina katki saglamaktadir (Michio & ark., 2003). Deniz
hiyar1 bulunmayan veya titkenen bolgelerde deniz tabaninin st tabakasinin kati-
lagt1g1 ve diger deniz dibi canlilar1 i¢in gerekli ortamin hizli bir sekilde bozuldugu
rapor edilmektedir (Bruckner, Johnson & Field, 2003).

Deniz hiyarlarinin ekolojik anlamdaki en 6nemli katkisi beslenme tipi ve
beslenme davranislari ile yakin iligkilidir. Deniz hiyarlarinin sindirim sistemi
agizlarina aldiklar1 besin maddelerinin boyutlarini degistirerek daha kiigiik ta-
necikler veya toz haline getirir, bu sindirim bigimi deniz tabaninin tortul tabaka
dokusunun morfolojik yapisinin degistirilmesi, sediment yapisini dogrudan ya da
dolayli olarak etkileyen fiziki taginimin ve sediment icerisinde biyolojik karigimi
saglayan biyoturbasyonun olusumunda 6nemli bir isleve sahiptir. Bu dogal kari-
sim sedimentin {ist tabakasinin deniz suyunda ¢6ziinmiis halde bulunan oksijenle
temasini saglayarak siilfit gibi zararli iyonlarin ve canli yasamini imkénsiz hale
getiren anaerobik ortamin olugmasini diizenli olarak engeller. Ekolojik dongii ice-
risinde ise deniz hiyarlar1 bakteriyel karbonun giinliik olarak yaklasik %10-40"n1
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titketmesi nedeniyle 6zellikle su sicakliginin ve primer prodiiktivitenin yiiksek ol-
dugu yaz mevsimindeki karbon doniisiimiinde 6nemli bir role sahiptir (Moriarty
& ark., 1985). Deniz hiyarlarinin sediment tizerindeki organik maddeyi titkketme-
leri sadece deniz tabanini organik olarak temizlemekle kalmay1p biriken asir1 be-
sin yiikii ve buna bagl olarak artan amonyak birikimini engellemektedir (James,
2004). Deniz hiyarlarinin bulundugu ortamlarda suyun pH ve doymus oksijen
degerlerinin iyilestigi, amonyum konsantrasyonunun azalarak azot dongiisiiniin
iki 6nemli asamast olan nitrifikasyon ve denitrifikasyon siirelerinin hizlandig:
rapor edilmektedir (Isgéren & Giinay, 2007). Balik iiretim ciftlikleri, yerlesim
alanlar1 ve sanayi bolgelerinin yogunlastigi bolgelerin deniz tabanlarinda organik
atiklarinin birikimine bagli olarak olusan siyah sediment ve hiperétrofik sartlarin
doniistiirtilmesinde en 6nemli ve dogal yardimcilar deniz hiyarlaridir (Tolon &
ark., 2017). Tam tersi olarak, besince fakir oligotrof ortamlarda ise deniz hiyari-
nin beslenme, hareket ve digkilama aktivitesi ortamda organik maddenin artisina
olumlu etki ederken, bolgede diger canlilarin yasamasina olanak saglamaktadir.
Bu tiir ortamlarda yasayan deniz hiyarlariin ekolojik ortama katkilarini incele-
yen Reinthaler ve Scheiblauer (1998), ince bir tabaka ile ¢evrili silindirik deniz
hiyar1 digkisinda ¢evredeki sedimentten daha fazla klorofil-a ve organik karbon
igerigi oldugunu rapor etmislerdir.

Ekolojik anlamda higbir kirlilige neden olmayan deniz hiyarlari, deniz tabani
ekolojisinde iyi bir dengeleyici ve koruyucu olarak gorev yapmaktadirlar. Organik
olarak yiiksek kirlilik tasiyan ortamlarda ¢ok iyi bir bityiime, gogalma ve dagilim
gostererek su kalitesini yitksek degerlere ¢ikarabilen ve siirdiiriilebilir deniz eko-
sisteminin vazgegilmez unsurlari olarak ekolojik 6neme sahiptir.

Deniz hiyarinin kullanim alanlari

Diinya iizerinde var olan en eski omurgasizlardan olan deniz hiyarini tanim-
layan fosiller giiniimiizden 460 milyon yil 6ncesini isaret etmektedirler (Botting
& Muir, 2012; Smith & Reich, 2013). Ming hiikiimdarligi (MS 1368-1644) do-
neminden bu yana Cin'in 6zellikle kiy1 bolgelerinde geleneksel bir gida olarak
tiiketildigi bilinmektedir (Chen, 2003). Bunun yaninda Cin geleneklerinin etkisi-
nin goriildiigi Kore, Japonya, Vietnam ve Singapurda deniz hiyari lezzetli ve seg-
kin bir gida, afrodizyak veya dogal bir ilag olarak kabul edilmektedir. Degerli bir
su lriinii olan deniz hiyar1 Cinde “trepang” olarak adlandirilan bir kuvvet verici
ve geleneksel ilag olarak da tiiketilmektedir. Bobrek sistemi bozuklugu, bagirsak
hastaliklari, eklem iltihab1 agrilarinda, HIV viriisii tedavisinde ve anti kanserojen
madde olarak ilag tiretiminde kullanilmaktadir (Jiaxin, 2003). Malezya’ da Sticho-
pus horrens tiirtinden geleneksel olarak elde edilen gamat yag1 ve gamat suyu, dis
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macunu ve sabun yapiminda kullanilan 6nemli bir hammaddedir (Choopoh-Sze
& Williams, 2004).

Islenmis (pisirilmis veya kurutulmus) deniz hiyari igin diinya genelinde ta-
ninan ticari bir su iirtind haline gelen “Beche-de-mer” iiretiminde kullanilan en
degerli deniz hiyar: tiirlerinin basinda Actinopyga mauritiana, Holothuria scabra
ve Thelenota ananas gelmektedir. Bunun yaninda Apostichopus japonicus, Cucu-
maria frondosa ve Parastichopus californicus tiirleri de kurutulmus, pismis, tuz-
lanmig veya ham olarak en ¢ok tiiketilen deniz hiyarlaridir. Ozellikle uzak dogu
yerel pazarlarinda deniz hiyar1 bagirsak ve gonadlar1 da yan iiriin olarak pazar-
lanmaktadir.

Deniz hiyar yetistiriciligi

Asir1 aveilik nedeniyle dogal stoklarinda ortaya ¢ikan azalma karsisinda dev-
letlerin ve uluslararasi avcilik yonetimi otoritelerinin deniz hiyar: avciliginin ki-
sitlanmasina yonelik aldig1 tedbirler yetersiz kalmaktadir. Yiiksek pazar talebinin
karsilanmasi, deniz hiyari stoklarinin korunmasi ve deniz hiyar: avcilarinin sos-
yo-ekonomik refahinin stirdiiriilebilirligini saglamak adina deniz hiyar: yetistiri-
ciligi onemli bir alternatif olma 6zelligindedir.

Deniz hiyari yetistiriciligine iliskin ilk aragtirmalar 1930’1u yillarda Japonyada
Stichoporus japonicus tiirii iizerinde baglamistir. Ilk deniz hiyar1 yavrular1 1950
yilinda insan eli altinda deneysel dl¢ekte tiretilmistir. Cin'in sahip oldugu deniz
hiyar1 stoklarinda goriilmeye baslanan hizli azalma kargisinda 1980’11 yillarin ba-
sinda yiiksek degerli bir deniz hiyar1 olan Apostichopus japonicus tiiriiniin yu-
murta lretimi ve yetistiricilik arastirmalarina hiz verilmis, ilk ticari deniz hiyar1
yetistiriciligi ise 2,5 milyon yavru iiretimi ile 1994 yilinda Japonyada baglamigstir
(Battaglene, 1999). Son yillarda toprak havuzlarda deniz hiyar: tiretimi oldukga
popiilerlik kazanan bir diger yetistiricilik yontemidir. Ozellikle karides yetistiri-
ciligi yapilan toprak havuzlar, deniz hiyari i¢in ideal yetistiricilik alanlar1 olarak
one ¢ikmaktadir (Jiaxin, 2003). Bunun yaninda, deniz baliklari yetistiricilik kafes-
lerinin altinda veya etrafinda kurulan alanlarda deniz hiyar: yetistiriciligi, yetisti-
ricilik isletmelerine ek gelir saglayabilecek alternatif tiretim yontemleri arasinda
yerini almistir.(Tolon & ark., 2017)

Giinlimiizde deniz hiyar: yetistiriciligi yapan iilkelerin basinda 220 bin ton
ile Cin gelmektedir. Rusya, Japonya, Endonezya, Vietnam, Kore, Madagaskar, Sri
Lanka, Malezya, Zanzibar, Filipinler, Avustralya, Galapagos adalar1 ve Hindis-
tan tropikal deniz hiyar yetistiriciligi yapan diger tlkelerdir (Lovatelli, & ark.,
2004). Ozellikle tropikal Indo-Pasifik bélgesindeki az geligmis ve gelismekte olan
tilkelerde ¢ogunlukla si1g dalyan alanlarinda deniz hiyar: tiretimi 6nemli bir gelir
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kaynagidir. Yetistirilen deniz hiyarlar1 Cin ve bir¢ok uzak dogu iilkesine satilir-
ken, tiretilen yavrularin bir kismi da dogal stoklarin zenginlestirilmesi i¢in denize
birakilmaktadir.

Bunun diginda, soguk, sicak ve iliman bolgelerde dagilim gosteren farkli deniz
hiyar1 tiirlerinin yetistiriciligine iliskin aragtirmalar ve deneysel tretimler ilgili
bolgelerde denize kiyisi olan bir¢ok iilkede devam etmektedir. Diinyanin farkl
ozelliklerindeki denizlerinde farkli deniz hiyar tiirleri dagilim gostermektedir.
Bir baska deyisle, ireme, beslenme, biiylime ve yasam dongiileri bulunduklar:
bolgedeki denizin sicaklik, tuzluluk, pH, besin ortami ve diger bir¢ok parametre
ile dogrudan iligkili olmasi nedeniyle her deniz hiyar: tiirii her bolgede yasama-
s1 ve yetistirilmesi miimkiin olmamaktadir. Bu amagla yetistiriciligi yapilabilecek
deniz hiyar tiirleri soguk, sicak ve iliman bolgelere 6zel segilmektedir.

Iliman bolge olan Akdenizdeki deniz hiyar: tiirleri ile ilgili yetistiricilik galis-
malar1 Holothuria tubulosa (Rakaj & ark., 2018; Tolon & ark., 2016; Tolon & ark.,
2017; Neofitou & ark., 2019), Holothuria poli (Rakaj & ark., 2019; Tolon, 2017),
Holothuria arguinensis (Dominguez-Godino & ark., 2015), Cucumaria frondosa
(Nelson, MacDonald & Robinson, 2012), Holothuria mamata (Dominguez-Godi-
no & Gonzalez-Wangiiemert, 2018), ve Holothuria forskali (Santos & ark., 2016)
tiirii deniz hiyarlari ile basarili sonuglar ortaya koymustur. Deneysel ¢aligmalarin
sonuglart ticari yatirimlara da yon verirken, deniz hiyar yetistiricilik ¢iftliklerinin
kurulmasina yonelik ilk girisimler ivme kazanmaktadur.

Tiirkiye’de deniz hiyar iiretim potansiyeli

Uzak dogu tilkeleri basta olmak tizere Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya,
Kanada ve Namibyada tiiketicilerin yiiksek degerli deniz hiyari tiirlerine olan yo-
gun talebinin avcilik ve yetistiricilik yoluyla karsilanamamasi nedeniyle, dagilim
gosterdigi bolgelerde tiiketilmeyen ve daha az degerli deniz hiyari tiirlerine olan
ilgi artmaktadir. Gerek iiriin gesitliligi gerekse tiiketim talebinin karsilanmasi
amaciyla son yillarda bu tiirler ticari olarak yiiksek degerlere ulastig1 goriilmek-
tedir. Akdeniz ve Atlantik Okyanusunun Avrupa ve Afrika kitast kiyilarindaki
iliman bélgelerde dagilim gosteren yaklasik 11 deniz hiyar: tiirti bu kapsamda
yiiksek talep ile kars: karsiya kalan tiirlerdir.

Akdeniz bolgesindeki en 6nemli deniz hiyar: toplayicist ve ihracatgis: Tiirki-
yedir. 2014 yilinda 28 480 kg karsiliginda 553 bin Amerikan dolari ihracat geliri
elde edilirken gegen 5 yil iginde ihracat miktar1 33 kat artarak 2018 yilinda 943
585 kg karsiliginda 22 milyon 457 bin Amerikan dolarina ulagmistir. Grafik 1'de
Tiirkiye'nin deniz hiyar1 ihracatinin 2014-2018 yillar1 arasindaki miktar ve degeri
verilmistir.
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Grafik 1. Tiirkiye deniz hiyar: ihracati

Tirkiye'nin Marmara, Ege ve Akdeniz kiyillarinda saptanan 22 deniz hiyar:
tiirti (Oztoprak, 2014) arasinda ekonomik degere sahip olan tiirler Parastichopus
regalis, Holothuria tubulosa, Holothuria poli, Holothuria (Platyperona) sanctori
ve Holothuria mamatadir. P. regalis yaklasik 100-300 metre derinliklerden avla-
nirken diger ekonomik tiirler 5-100 metre derinliklerden dalarak, algarna veya
trol ile avlanmaktadir. Yiiksek ekonomik degeri nedeniyle avlanan deniz hiyarlari
isleme tesislerinde kurutularak veya dondurularak ihra¢ edilmektedirler. Deniz
hiyarinin viicut duvarinda bulunan ve kalsiyum karbonattan olusan spikiillerin
kurutma oncesinde uzaklagtirilmasi gerekmektedir. Genellikle uygulama bigimi
ve bagari orani isletmelere 6zel bir durumda olan kalsiyum uzaklagtirma islemin-
de kimi zaman iiriin tamamen bozulma riski ile kars1 karsiya kalabilmektedir.
Bu nedenle kurutulmus deniz hiyarmin yiiksek fiyatina ragmen avlanan deniz
hiyarlarinin yaklasik %901 dondurulmus olarak pazarlanmaktadir (TUIK, 2019).

Tirkiyede heniiz ticari anlamda yetistiriciligi yapilmayan deniz hiyarlar1 de-
nizlerimizde dogal kaynaklardan toplanarak ihra¢ edilmektedir. T.C. Gida, Ta-
rim ve Hayvancilik Bakanligr'na bagli Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Midiirliigii
deniz hryarmin dogal stoklar: iizerindeki av baskisini kontrol altina alabilmek
amaciyla av alanlarini ve avlama donemlerini belirlemis olmakla birlikte bu dii-
zenlemeler dogal stoklar iizerindeki baskiy1 engelleyememektedir. Ozellikle artan
yurtdis: talebi karsisinda ticari boyutun altindaki bireylerde avlanmakta ve yiirtir-
liikte olan 13.08.2016 tarih ve 2016/35 no’'lu Ticari Amagli Su Uriinleri Avciliginin
Diizenlenmesi Hakkinda Teblig ‘in deniz hiyar1 avciligini diizenleyen 28. Madde-
sinin 2. bendi kapsaminda av boyutlarina iligskin herhangi bir yasal kisitlama bu-
lunmamaktadir. Bunun yaninda deniz hiyar1 avciligindan elde edilen yiiksek gelir
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bir¢ok bolgede deniz hiyar: avlayan ruhsatli balik¢ veya ruhsatsiz kagak avlama
yapan kisi sayisinda yiiksek artislar goriilmesine neden olmaktadir. Deniz hiyari
avlama ruhsatlar1 balikgi teknelerine yonelik olup avcilik yapan balikgi sayisi ve av
miktar1 kayit altina alinamamaktadir. Deniz hiyarlarinin dogal tireme donemini
kapsayan 1 Haziran-31 Ekim tarihleri arasinda av yasag1 olmakla birlikte kacak
avcilik bir¢ok bolgede devam etmekte ve avlanan deniz hiyarlar: bazi isleme te-
sisleri tarafindan islenerek av yasagi bitiminde ihra¢ edilmek tizere depolanmak-
tadirlar.

Tiirkiyede deniz hiyar: yetistiriciligi iizerine ilk aragtirmalar Ege Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Boliimii tarafindan 2003 yilinda baglamistir.
H. tubulosa ve H. poli tiiri deniz hiyarlarini kapsayan bir dizi arastirma projesi
ile bu tiirlerin yetistiriciliginin yapilabilmesine 1s1k tutan 6nemli sonuglar elde
edilmistir. Tirkiye'nin 6zellikle Ege kiyilar1 H.tubulosa, H. poli ve H. mamatanin
dogal dagilim ve tireme alani olup zengin dogal stoklara sahiptir. Ege ve Akdeniz
kiyilarinin 0 ila 100 metre derinliklerinde yaygin yosun tiirii olan deniz ¢ayirlari-
nin (Posidonia oceanica) 6nemli bir par¢asidir. Bu ekonomik deniz hiyari tiirleri
5 ila 30 metre derinliklerde siklikla goriiliirler. Ureme dénemleri deniz suyu si-
cakliginin 22-28 °C araliginda oldugu yaz aylar1 olup yilda bir yumurta birakirlar.
Bu tiirlerin disileri birey basina H. mamatada 11 bin-7 milyon, H.tubulosa'da 400
bin-12 milyon ve H.polide 48 bin-655 bin yumurta birakirlar. Déllenen yumurta-
lar yaklasik olarak 15 (H. poli), 20 (H. mamata) ve 90 (H. tubulosa) glinde yavru
boyutuna gelirler. Kis doneminde deniz suyu sicakliginin diismesiyle birlikte de-
niz tabanina gomiilerek uyku davranis: gosterirler. Uyku sirasinda deniz hiyarlar:
besin almaz ve bitylimezken, tiim enerjilerini solunum faaliyeti icin rezerve eder-
ler. Ozellikle Akdeniz ve Ege kiyilarinda deniz suyu sicakliklarinin diisiik oldugu
donemlerin kisa siirmesi deniz hiyarlarinin gelisimi ve biiylimelerinin devami
i¢in 6nemli bir avantajdir. Ancak iklime bagli olarak bazi donemlerde soguk su
sartlarinin uzun siirmesi bitylime hizini yavaslatabilmektedir.

Yavru deniz hiyarlar1 deniz ortaminda biyiitilmelidirler, ancak uygun ko-
sullarin saglanmasi halinde deniz suyu bulunan toprak havuzlar ve yetistiricilik
tanklarinda da belirli bir yasa kadar biiyiimeye devam ederler. Deniz ortaminda
kafes, sepet veya deniz tabaninda yetistiricilie alinan deniz hiyarlarina ¢ok az
veya hi¢ yem verilmez. Bu anlamda deniz hiyarlar yetistiriciligi dogaya herhangi
bir organik atik birakmazken, dogada bulunan organik kirliligin azaltilmasinda
onemli bir rol oynar. Deniz hiyarlarinin genel 6zelligi, diisiik stok yogunlugunda
daha iyi gelisim gostermeleridir. Birim alanda geleneksel yontemlerle yetistirile-
bilecek deniz hiyar: sayisinin diisiik olmasi denizde genis iiretim alanlarina ihti-
ya¢ duyulmasina neden olmaktadir. Ancak gelisen teknoloji ve yiiriitiilen bilimsel
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arastirmalar ile diinyanin diger bolgelerinde yetistirilen ekonomik deniz hiyar:
tiirlerinde oldugu gibi bu tiirlerde de birim alanda daha fazla miktarda deniz hi-
yar1 iiretimi yakin bir gelecekte miimkiindiir. Dogaya herhangi bir zarar1 olmayan
yetistiricilik bicimi nedeniyle Tiirkiyenin olduk¢a uzun Ege ve Akdeniz kiyila-
rinda zemin ve besin yapis1 uygun bir¢ok potansiyel tiretim alan1 bulunmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Yogun avcilik ve ekolojik dengede goriilen degisiklikler nedeniyle deniz hiyar-
larin ergin bireylerinin boyutlarinda kiigiilme, biiytime hizinda yavaslama ve
degisen cevresel faktorlere karsi dayanikliliginin azalmas: beklenen sonuglardir.
Bu olumsuz etkenler karsisinda en 6énemli ¢6ziim deniz tabani ekosistemi i¢in
vazgecilmez olan deniz hiyar1 yetistiriciliginin gelistirilerek daha fazla sayida
tiirtin daha fazla sayida bolgede tiretilmesidir. Alternatif ekonomik deniz hiyari
tirlerinin yaygin dagilim gosterdigi Akdenizde benzer olumsuzluklar gittikge ar-
tan diizeyde goriilmektedir. Bolgenin en 6nemli deniz hiyar1 avcisi ve ihracatgis
konumunda olan Tiirkiyede yilda 25 milyon Amerikan dolarindan fazla gelir ge-
tiren deniz hiyarinin son bes yilda 33 kat artan avcilik miktarlar: karsisinda do-
gal stoklarinin siirdiriilebilirligi olduk¢a zordur. Bolgesel deniz hiyar: tiirlerinin
yetistiriciligine uygun deniz alanlarinin varligi, su kosullarinin elverisliligi, uz-
manlar tarafindan yiiriitiilen yetistiricilige yonelik bilimsel arastirmalarin olum-
lu sonuglar1 ve yatirnmcilarin yogun ilgisi Tiirkiyenin deniz hiyar1 avciligindaki
lider konumunu vyetistiricilik alanina tasiyarak Akdeniz bolgesinin 6nemli deniz
hiyari yetistiricisi olma potansiyelini giiclendirmektedir. Tiirkiyede alternatif su
triinleri yetistiricilik tiirlerinin arasinda degerlendirilmesi gereken deniz hiyari-
nin, yetistiricilik ile entegre isleme tesislerinde kurutma basta olmak iizere farkl
formlarda islenerek daha yiiksek fiyatlarla katma degerli iiriin olarak ihrag edil-
mesi iilke ekonomisine 6nemli bir katki saglayacaktir.
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