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SOGAN ve SARIMSAK ZARARLISI NEMATOD
TURLERI ve MUCADELE OLANAKLARI

Cihan CILBIRCIOGLU

OZET

Diinya genelinde Allium sp. tiirlerinden en yaygin sekilde ve en fazla iiretilen
tirler Allium sativum L. (sarimsak) (Alliaceae) ile Allium cepa L. (sogan) (Allia-
ceae)dir. A. sativum ve A. cepa liretiminde en 6nemli sorun zararlilardan dolay:
meydana gelen kayiplardir. Bunlarla gerekli miicadele ¢alismalar1 yapilmadigin-
da iirtin kayb1 ortalama %35 dolaylarinda olmaktadir. Bu kayip kiiltiir bitkisine,
zararlinin tiir ve yogunluguna bagl olarak bazen % 100’lere ulasabilmektedir. A.
sativum ve A. cepa bitkilerinde zarar yapan canlilar ¢ok genis bir taksonomik da-
gilim gostermektedirler. Bu zararhilardan en 6nemlilerinden birisi nematodlardir.
Bitki paraziti nematodlar hem sogan hem de sarimsak ekilis alanlarinda 6nemli
zararlara neden olurlar. Bu tiir nematodlar bitki koklerinde, yesil aksamda, yap-
raklarda ve soganl bitkilerin bas kisminda semptomlar olusturur. Diinya gene-
linde Ditylenchus dipsaci (Kithn), Pratylenchus penetrans (Cobb), Aphelenchoides
spp. tirleri, Meloidogyne incognita (Kofoid ve White) ve Meloidogyne chitwoodi
(Golden, O’Bannon, Santo & Finley) ekilis alanlarindaki en 6nemli zararhi ne-
matod tiirleri olarak kaydedilmistir. Ulkemizde ise D. dipsaci sogan ve sarimsak
ekilis alanlarindaki en 6nemli zararli nematod tiirii olarak belirlenmistir.

Bu ¢aligmada Tiirkiyede sogan ve sarimsak ekilis alanlarindaki zararli nema-
tod tiirleri, dagilimlari ve miicadele olanaklar1 konusunda yapilmis ¢alismalar in-
celenerek zarar diizeyi ve ekonomik 6nemi yiiksek 6nemli tiirlerin morfolojileri,
yagsam dongiileri ve zarar sekilleri ile bunlarin savasgimindaki yeni uygulamalar ve
yaklagimlar hakkinda bilgi verilmistir.
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1. GIRiS

Tiirkiyede tarimsal iirtinler arasinda sarimsak (Allium sativum L., Liliaceae)
tiretimi 6nemli yer tutmaktadir. Ulkemizde sarimsak yetistiriciligi acisindan en
onemli il (% 25,2) Kastamonudur. Kastamonuda iiretilen sarimsagin tamamina
yakini (%85-90) Taskoprii ilgesinde yetistirilmektedir. Tagkoprii yoresinde 2012
yili verilerine gore toplam 18.500 ha alanda sarimsak tarimi yapilmakta olup, top-
lam tiretim 16.650 ton ve ortalama verim 900 kg/hadir. Tagképriide 3.500 aile ve
40.000 niifusu olan Taskoprii ilcesinin 3/4’litk boliimii de sarimsak tiretiminde is-
tihdam etmektedir. Kastamonu ilinde basta Tagkoprii sarimsag1 T216 gesidi yerli
sarimsak ve ¢ok az da olsa Cin sarimsag: yetistirilmektedir.

Sarimsak, basta Akdeniz tilkeleri olmak iizere diinyanin hemen hemen her
bolgesinde yayilis gosterse de iliman iklime sahip yorelerdeki az nemli, hafif kum-
lu topraklarda ok iyi gelisebilmekte, ayrica tinli ve killi topraklarda da yetismek-
tedir. Bu bitkinin en 6nemli 6zelligi ise germanyum ve selenyumca zengin toprak-
larda en iyi kalitede tiriin vermesidir. Bu nedenle Taskoprii Ovasinda diinyanin
en kaliteli sarimsaklar1 yetismektedir. Taskoprii yoresindeki topraklarin % 85’
sarimsagin istedigi orta agirlikta, gecirgen, kumlu, tinhi-killi bir yapiya sahiptir.
Sarimsak, bahari 1lik ve rutubetli gecen gecit bolgelerini sevmektedir. Bu agidan
bakildiginda Kastamonu iklimi sarimsak tarimi i¢in optimum kosullara sahip-
tir. Kastamonu'ya sarimsak bitkisinin dikiminin yapildig1 Subat sonu ve Mart ay1
baslarinda diisen yagislar bu bitkinin ¢cimlenmesi i¢in yeterli olmaktadir. Bu yags
sartlar1 icerisinde Kastamonuda ilave olarak sulamaya gerek kalmadan sarimsak
tarimi yapilabilmektedir (Taban vd., 2004). Bu ¢aligmada 6zellikle tilkemizdeki ve
diinyadaki en dnemli ve en zengin sarimsak cesitlerinin baginda gelen Tagkoprii
sarimsagl ile bu tarimsal tiriiniin yetistirildigi tek bolge olan Kastamonu ili ve
cevresi ¢alisma alani olarak secilmistir.

Kastamonu ve Taskoprii, Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz Boliimii ice-
risinde yer almaktadir. Bu ilgenin kuzeyinde Kiire Daglari, giineyinde ise Ilgaz
Daglar yiikselmektedir. Yiiksekligi 2000 metreye yaklasan bu iki dag sirasindan
kaynagini alan akarsular, Kizilirmak'in en biiytik kollarindan olan Gékirmakia ka-
tilmaktadir. Batidan doguya dogru bir depresyon boyunca uzanan Gékirmak ve
kollari tarafindan taginan aliivyonlar Taskoprii Ovasrnda birikerek, bu bélgenin,
tilkemizin en 6nemli sarimsak dikim alanlarindan birisi olmasina yol agmustir.
Karadeniz’i gegerek Kiire daglarina kadar ulasan riizgarlar, nemli ortamlardan
gectigi icin Ozellikle kurak devrelerde yagis getirerek kuraklig: bir 6l¢tide azalt-
makta ve boylece bitkiler iizerinde olumlu etkiler yaratmaktadir (Anonymous
2013).
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Sarimsak tiretiminde hastalik ve zararlilar 6nemli rol oynamakta, bu etmen-
lere bagli olarak % 10dan % 50ye varan oranlarda iiriin kayiplar1 olabilmektedir.
Diinyada ve iilkemizde yapilan bir¢ok calisma da akarlarin 6zellikle sogan, sarim-
sak ve soganli siis bitkilerinde 6nemli sorunlara yol agtig1 bildirilmektedir (Chen
and Lo, 1989:55-66; Madanlar ve Onder, 1996:15-138; Diaz et al., 2000:85-113;
Straub, 2004; Bayram ve Cobanoglu, 2006; Géven vd., 2009:1-10; Kilig, 2010:130;
Denizhan, 2012:119-122; Kili¢ vd., 2012:410).

Ulkemizde basta hastalik ve zararhilar olmak {izere ¢esitli sebeplerden dolay
sarimsak ekilis alanlari ile tiretim rakamlari her gecen yil azalmakta ve bu durum
ihracatimizi olumsuz etkilemektedir. Diinyanin en kaliteli sarimsak ¢esitlerinden
birisi olarak gosterilen Tagkoprii sarimsagina (Allium sativum L.) sahip olmamiza
ragmen sarimsak iiretimimiz ig tiiketimi karsilamadig: igin Cin sarimsag: ithal
edilmektedir.

Bitki paraziti nematodlar genellikle ¢ok kii¢iik, ince, ¢ok hiicreli, mikroskobik
canlilardir. Boylar1 0,5-2 mm arasinda degisir. Kiiltiir bitkilerinde zararli olan bit-
ki paraziti nematodlarin hayat devresi genel olarak yumurta, dort larva dénemi
ve ergin seklindedir. Birinci larva dénemi yumurta i¢inde gelisir. Pek ¢ok bitki
paraziti nematod tiiriiniin goriiniisti ince uzun ve ipliksi formda olmasina ragmen
bazi tiirlerin disilerinde, viicut sekli armut, kiire veya limon bicimindedir (Mai
vd., 1975:277). Bitki paraziti nematodlar hem sogan hem de sarimsak ekilis alan-
larinda 6nemli zararlara neden olurlar. Bu tiir nematodlar bitki koklerinde, yesil
aksamda, yapraklarda ve soganl bitkilerin bag kisminda semptomlar olusturur.
Konukgu bitkide bitki dokusunu penetre ederek bitkiye giris yaparlar ve bitkide
yesil aksamda renk degisiklikleri, kivrilmalara, soganli bitkilerde bas kisminda
yumusama, deformasyon ve ¢iiriimeye, koklerde lezyon ve gal olusumu, ile sagak-
lanmaya neden olurlar (Pokharel vd., 2007:96).

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢galigmada Diinya genelinde ve Tiirkiyede sogan ve sarimsak ekilis alanla-
rindaki zararli nematod tiirleri, dagilimlar: ve miicadele olanaklar1 konusunda
yapilmis ¢aligmalar incelenerek zarar diizeyi ve ekonomik 6nemi yiiksek 6nemli
tiirlerin morfolojileri, yasam dongiileri ve zarar sekilleri ile bunlarin savagiminda-
ki yeni uygulamalar ve yaklasimlar hakkinda bilgi verilmistir.

3. SONUCLAR

Sogan ve sarimsak bitkilerinde nematod zarar1 6nemli ekonomik kayiplara ne-
den olmaktadir. Diinya genelinde Ditylenchus dipsaci (Kithn), Pratylenchus penet-
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rans (Cobb), Aphelenchoides spp. tiirleri, Meloidogyne incognita (Kofoid ve White)
ve Meloidogyne chitwoodi (Golden, O’Bannon, Santo & Finley) ekilis alanlarinda-
ki en 6nemli zararli nematod tiirleri olarak kaydedilmistir (Schwartz ve Mohan,
2007). Ulkemizde ise D. dipsaci sogan ve sarimsak ekilis alanlarindaki en énemli
zararli nematod tiirii olarak belirlenmistir (Yiiksel, 1958:5-6).

Sogan ve sarimsak ekilis alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan 6nemli
zararli nematod tiirleri su sekildedir :

3.1. Ditylenchus dipsaci Kiithn., 1857 (Nematoda:Anguinidae)

Sogan ve sarimsak ekilis alanlarinda diinya genelinde biiyiik salginlara neden
olan en 6nemli zararli nematod tiirtidiir. D. dipsaci hem kok hemde sogan yada
tomurcukta zarar yapan nematod oldugu i¢in diinya geneline yayilmis kozmopo-
lit bir tirdir (Sekil 1). Yiiksel (1958) iilkemizde ilk olarak Ankara ve Nevsehirde
D. dipsaci’nin yemeklik sogan ve arpaciklarda zararini tespit etmistir.

Sekil 1. Ditylenchus dipsaci (Kiihn)’iin yayilisi (http://www.cabi.org/, 2016)

D. dipsaci bitkilerin yapisin1 bozmakta ve bitkinin gelisimini engelleyerek bo-
dur kalmalarina neden olmaktadir. Nematodla enfekte olmus dokular yumusaya-
rak siingerimsi hal alirlar. Bu zararlilar bitkileri diger hastalik ve zararli etmenleri-
ne kars1 yatkin hale getirir. Yapraklar: kabarik yada kivrik, siskin ve deforme hale
getirir. Sarimsakta enfeksiyonlari salginlara neden olabilmektedir (Hafez, 1998).

Sogan ve sarimsak ekilis alanlarinda zarar yapan Ditylenchus spp. cinsine ait
zararli tiirlerden bir digeri de Ditylenchus allii (Beijerinck)’tir (Sikora and Greco,
1990:181-235).

3.2. Aphelenchoides spp. (Nematoda:Aphelenchoididae)

Bu cinse ait nematodlara “yesil aksam nematodlar1” ad1 verilmektedir. Kozmo-
polit bir tiirdiir (Barrantes vd., 2006:78) (Sekil 2). Aphelenchoides besseyi (Chris-
tie), Oztiirk ve Enneli (1997) tarafindan iilkemizde ilk kez Edirnede celtikte zarar
rapor edilmistir. Sogan yada sarimsakta zarar1 rapor edilmemistir.
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Sekil 2. Aphelenchoides spp. tiirlerinin cografi dagilimi (Barrantes vd. 2006)

Aphelenchoides spp. tiirleri sogan ve sarimsakta basta yapraklar olmak tize-
re yesil aksamda lezyonlara neden olarak ekilis alanlarinda renk degisikliklerine,
deformasyona, ¢iiriimelere ve sonucunda 6nemli oranda {iriin kayiplarina neden
olmaktadir (Goodey vd., 1965).

3.3. Helicotylenchus dihystera Cobb, 1893 (Nematoda :
Hoplolaimidae)

Cok genis alanlarda saptanmis kozmopolit bir tiirdiir (Sekil 3). H. dihystera.
tilkemizde ilk olarak Ediz ve Enneli (1978) tarafindan Eskisehirde sebze ekilis
alanlarinda tespit edilmistir.

Sekil 3. Helicotylenchus dihystera (Cobb)’un dagilim (http://www.cabi.org, 2016)

H. dihystera bitki kokiinde zarar yapan nematod tiirlerindedir. Bitki koklerin-
de kiigiik kahverengi lezyonlara neden olurlar. Enfekte olmus hiicreler ile bunlara
komsu hiicrelerin hiice duvarlar1 odunsulagir fakat ¢ekirdekte siskinlik yada bas-
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ka bir olumsuz bulguya rastlanmaz. Bu nematod tiirii sogan ve sarimsakta sacak
koklere saldirarak penetre ederler ve kok gelisimini bityiik 6l¢tide yavaslatir hatta
durdurabilirler (Peachey ve Hooper, 1963:118).

Helicotylenchus multicinctus (Cobb) ve Helicotylenchus indicus (Chawla) tiir-
leri Helicotylenchus spp. (Steiner) cinsine ait diger sogan ve sarimsak zararlisi ne-
matod tiirlerdir fakat zarar diizeyleri ve zarar riskleri diisiik oldugundan 6nemli
zararlilar arasinda degillerdir (Khan vd., 1994:37-41).

3.4. Meloidogyne chitwoodi (Golden, O’Bannon, Santo and Finley),
1980 (Nematoda :Heteroderidae)

Diinya genelinde genis alanlarda saptanmis kozmopolit bir tiirdiir (Walters ve
Barker, 1994:772-774). Elekcioglu ve Uygun (1994) Tiirkiyede Meloidogyne spp.
tiirlerinin Akdeniz Bolgesinde sebze alanlarinda en yaygin ve ekonomik bakim-
dan 6nemli tiirler oldugu bildirilmistir.

Yumrularda ve koklerde yerlesik endoparazitik olarak yasamlarini stirdiiriir-
ler. Bitkiye girdikten sonra dokularda gal formasyonlarina neden olurlar. Korteks-
de nekrotik lezyonlara neden olurlar. Koklerde meydana gelen bozukluklar sonu-
cunda soganciklarda deformasyon, yiizey lekeleri ve bozulma meydana gelir buda
triiniin ekonomik degerini diisiirmektedir (Braasch vd., 1996:26).

3.5. Meloidogyne hapla (Chitwood), 1949 (Nematoda:Heteroderidae)
Cok genis alanlarda saptanmis kozmopolit bir tiirdiir (Sekil 4).

Sekil 4. Meloidogyne spp. tiirlerinin cografi dagilimi (http://www.cabi.org/, 2016)

Genellikle partenogenetik iireme ile ¢cogalirlar fakat bazi bireylerde eseyli iire-
me goriilmektedir. Bitki kokiinde yerlesik endoparazitikdirler. Cinse 6zgii olarak
beslenme alanini olusturup gelistirebilirler. Geng donem larvalar beslenme alan
olusturmak i¢in konukgu bitki koklerini penetre ederler. Koklerde tomurcuklan-
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ma ve kiigiik kiiresel gal olusumlarina neden olurlar. Sogan ve sarimsakda bas
kisminda siyahlasmaya ve kist olusumuna neden olurlar (Elekgioglu ve Uygun,
1994:409-410).

3.6. Meloidogyne javanica (Treub), 1885 (Nematoda:Heteroderidae)

Bitki patojenidir ve ¢ogu tilkede en 6nemli tarim zararlilar: arasinda gosterilen
kok-ur nematod tiirtidiir. Afrikada hakim zararli nematod tiirtidiir. Bunun digin-
da Avrupa kitasi, Asya, Giiney Amerika, Kuzey Amerika, Okyanusyada zararina
rastlanmustir (http://www.cabi.org/, 2013).

Endoparazitik olarak bitki koklerinde yasamaktadirlar. Cinse 6zgii olarak
koklerdeki bitki dokularinda yagam ve beslenme alani olusturma ve gelistirme
yetenegine sahiptirler. M. javanica penetre edip giris yaptig1 bitki kokleri ve bitki
dokularinda siskinlik, deformasyona ve kiigiik gallerin olugsmasina neden olmak-
tadir (Norton and Niblack, 1991:47-68).

A. sativum ve A. cepa bitkilerinde zarar yapan diger bir Meloidogyne spp. (Go-

eldi) cinsine ait tiirit de Meloidogyne incognita (Kofoid &White)’ (Nematoda :He-
teroderidae)dir (Jegathambigai vd., 2008:681).

3.7. Pratylenchus penetrans (Cobb), 1917
(Nematoda:Pratylenchidae)

P. penetrans diinyanin pek ¢ok yerinde saptanmis kozmopolit bir tiirdiir (Sekil
5).

Sekil 5. Pratylenchus penetrans (Cobb)’un cografik dagilimi (http://www.cabi.org/,
2016)

P. penetrans kok korteksinde bulunan hiicrelerde beslenirler. Bundan dolay:
bu hiicreler 6liir ve devaminda ¢ogunlukla kiigiik kokler de 6lmektedir. Bu nema-
todun go¢men parazitligi bitkide zarar yapan fungi ve bakteri gibi diger toprak
mikroorganizmalarinin bitkiye yapacagi saldirtya ortam saglamaktadir. Bu nema-
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tod tarafindan kokleri enfekte edilen sogan ve sarimsak bitkilerinde gelisim ¢ok
zayiflar. Yapraklarda siklikla sararmalar ve seyrelmelere neden olur. Sogan ve sa-
rimsagin bas kisminda deformasyona, yumusama ve sonucunda ¢iiriimelere ne-
den olmaktadir. Bunun sonucunda verimi dnemli oranda diisiirmektedir (Evans
vd., 1993:648).

3.8. Diger Zararli Nematod Tiirleri

Sogan ve sarimsak ekilis alanlarinda zarari tespit edilmis fakat zarar riski ve

ekonomik 6nemi diisiik olan zararli nematod tiirleri asagida siralanmustir;

» Belonolaimus gracilis Steiner, 1949 (Nematoda:Belonolaimidae)

» Longidorus elongatus de Man, 1876 (Nematoda:Longidoridae)

o Meloidogyne graminicola Golden& Birchfield, 1965 (Nematoda:Meloidogy-
nidae)

e Merlinius brevidens Allen, 1955 (Nematoda:Belonolaimidae)

e Paratrichodorus allius Jensen, 1963 (Nematoda:Trichodoridae)

3.9. Nematoda Savasim Yontemleri
3.9.1 Kiiltiirel ve Fiziksel Miicadele

Bitki zararlis1 nematod tiirleri ile kiiltiirel miicadele de tiriin miinavebesi, top-
rak 1slahi, toprak solarizasyonu, temiz tohum kullanimi, toprak isleme yontemle-
ri, nadas, giibreleme, ge¢ ekim-erken hasat, tarla temizligi, dayanikl ¢esit kulla-
nimi, tohum sterelizasyonu, toprag: su altinda birakmak ve tuzak bitki kullanimi
gibi yontemler uygulanir.

Bir yillik yapilacak tam nadasta, bir yil 6nceki tiriinle galli danelerden top-
raga gecen nematod larvalari tamamen 6lmektedir. Konuk¢u olmayan bitkilerin
ekimi ile yapilan miinavebe uygulamalari, tiim diinyada kék ur nematodlarina
kars1 kullanilan en 6nemli tekniktir. Giibreleme, topragin mekanik olarak karisti-
rilmasi ve ekim zamaninin degistirilmesi gibi agronomik uygulamalar nematod-
larin savasiminda 6nemli bir yer tutmaktadir. Geg ekim, erken hasatta nematod
popiilasyonunu kismen diisiirmektedir. Hasat zamani bitki artiklarinin toprakta
birakilmayip sokiilerek bir yerde toplanip yakilmasi veya giinesin ve riizgarin et-
kisinde kurumalarinin saglanmas: 6zellikle sogan ve sarimsak ekilis alanlarnda
zarar yapan kok- ur nematodlart i¢in etkilidir (Sikora vd., 2005:793-825).

Toprak sterelizasyonu uygulamasinda 40-50 cm derinlige kadar sulanan top-
rak, tava geldikten sonra 30-40 cm derinlige kadar siiriilerek, kesekler kirilmal
ve ylzeyi diizeltilmelidir. Damla sulama sistemi dogsendikten sonra toprak 0.025-
0.1 mm kalinhiginda UV katkili seffaf plastik ortii ile diizgiince kapatilmalidir.
Tohum, ¢igek sogani, yumru, rizom koklerine kars: sicak su uygulamasi nematod
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agisindan oldukea etkili olmaktadir (Tiilek vd. 2012).

Sogan sak nematodu D. dipsaci’ye kars tirtin miinavebesi (havug, 1spanak, ma-
rul gibi bitkilerle), Aphelenchoides spp. tiirleri i¢in tohum sterelizasyonu ve Meloi-
dogyne spp. tiirleri ile miicadelede topragi su altinda birakmak 6nemlidir (Sikora
vd., 2005:68-71).

3.9.2. Biyolojik Miicadele

Sogan ve sarimsak zararlis1 nematod tiirlerinin 6nemli predatorleri, Amoe-
bae (Sarcomastigophora:Protista), Collembola (Arthropoda:Insecta:Apterygota),
Turbellaria (Platyhelminthes), Tardigrade (Tardigrada) olarak tespit edilmistir.
Bunlarin yaninda nematodlarla miicadelede Bacillus megaterium (de Bary) (Fir-
micutes:Bacillaceae), Nematophthora gynophila (Kerry ve Crump) (Fungi:Lepto-
legniellaceae), Pochonia chlamydosporium (Goddard) (Fungi: Clavicipitaceae),
Verticillum chlamydosporium (Goddard) (Fungi:Plectosphaerellaceae) fungus-
larinin 6nemli islevleri mevcuttur Ayrica Arthrobotrys spp. (Fungi:Orbiliaceae)
cinsine ait avcl fungus tiirleri de 6nemlidir (Whitehead, 1998:384).

3.9.3. Kimyasal Miicadele

Nematodlarla kimyasal miicadelede nematisit uygulamalari tohum ilaglama-
lar, bos saha ilaglamasi, dikimle beraber veya dikim sonrasi ilaglamalar seklinde
yapilmalidir. D. dipsaci tiirii nematodlara kars1 tohum ilaglamalari, Meloidogyne
spp. tiirleri ve kok ur nematodlarina karsi bos saha ilaglamasi uygulanir (Evlice
vd., 2005:284-289).

4. TARTISMA

Sogan ve sarimsak Diinya genelinde ¢ok yaygin bir sekilde iiretilen ve 6nemli
miktarlarda ekonomik deger olan Allium spp. cinsi tiirlerindendir. Sogan ve sa-
rimsak iilkemiz tarimi igin yiiksek ekonomik girdi saglayan 6nemli tarim {riin-
leridir. Sogan ve sarimsak, basta karaciger ve dolasim bozukluklar1 olmak iizere
birgok hastalikta tedavi edici olarak kullanilmaktadir ve insan sagliginda 6nemli
bir yere sahiptir.

Sarimsakta zararlilar ile miicadele de farkli uygulamalar biraraya getirilerek
entegre uygulamalarin denenmesi gerekmektedir. Bu durum zararlilarla miica-
delede avcilarin kullanimu ile biyolojik miicadele potansiyelinin varligini destek-
lemektedir. Sarimsak yetistirme alanlarinda zararli nematod gruplarinin belir-
lenmesi ve dagilimlarinin ortaya konulmasi, 6ne ¢ikan hakim tiiriin popiilasyon
yogunlugunun belirlenerek savasimina temel olusturacak verilerin elde edilmesi
hayati 6nem tagimaktadir. Kimyasal miicadele yonelmek yerine kiiltiirel nlemler
ve dayanikli ¢esit kullanilmali ve miinavebe yontemlerinin gelistirilip ¢iftcilerin
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bu konuda bilinglendirilmesi gerekmektedir.
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