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1. GIRIS

Diinya iizerinde bal arilari, hem trettikleri ar1 tiriinleri ile hem de tozlagmaya
sagladiklar: katki ile yasamimizin stirdiiriilebilirligi konusunda en 6nemli roli
tstlenen sosyal boceklerdir. Aricilik sektérii; ekonomik zarara, bal ve yavru iireti-
minin azalmasina, arilarda ki kayiplarina ve kolonilerin ilkbahar gelismelerinin
yavaslamasina neden olan ar1 hastalik ve zararlilarinin yayginligi ve miicadele-
sindeki aksakliklar nedeniyle sorunlar yasamaktadir. Konvansiyonel aricilikta,
Varroa, trake akari, mum giivesi gibi ar1 zararlilarinin yani sira, Amerikan yavru
curtikliigli, Avrupa yavru ¢iiriikligti, Nosema, kire¢ gibi ar1 hastaliklarina kar-
s1; akarisitler, fumigantlar, antibiyotikler, sentetik kimyasallar gibi ¢ok sayida ilag
kullanilmaktadir. Ancak sentetik kimyasal ilaglarla miicadele yontemlerinin uy-
gulanmasy, ar1 tirtinlerinde kalint1 birakmakta, insan ve bal arist saglhiginda ciddi
riskler yaratmaktadir. Bu nedenle son yillarda aricilikta iyi iiretim uygulamalar:
daha fazla giindeme gelmektedir.

Iyi Uretim Uygulamalari; gevre, insan ve hayvan saghigina zarar vermeyen bir
tarimsal diretimin yapilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda izlenebilirlik
ve stirdiiriilebilirlik ile gida glivenliginin saglanmas1 amaciyla yapilan bir tarimsal
tiretim bigimidir. Iyi Uretim Uygulamalari teknigi ile yapilacak tarimsal {iretim
ile hem saglikli gida temin edilir, hem de gelecek kusaklara saglikli ve yeterli gida
tiretebilecekleri toprak ve su gibi dogal kaynaklar birakilir. Aricilikta, iyi iiretim
uygulamalarinda tedavi edici etkilerinin ongoriilen tedaviye uygun olmasi kay-
diyla, kimyasal bilesimli ilaglar yerine, organik asitler, bitkisel yaglar, bakim-y6-
netim uygulamalar1 ve biyolojik yontemler kullanilmaktadir. Bu sekilde, saglikli
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ve temiz ar1 iiriinleri tiretimi saglanmakta, ar1 ve insan sagligi korunmakta ve te-
miz gevre bilinci gelistirilmektedir.

2. ARI HASTALIKLARI iLE MUCADELEDE iYi URETIM
UYGULAMALARI

2.1. Kirec hastaligi ile miicadelede iyi iiretim uygulamalari

Kireg hastaliginin etmeni olan Ascosphaera apis mantari, bal aris1 larvalarinda
goriilen ve

aricilik sektoriinde 6nemli ekonomik zarara yol acan bir sorundur. Kireg
hastalig1 sebebiyle ¢ok miktarda ar1 oliimleri meydana gelmektedir ve yapilan
arastirmalar, kire¢ hastalig1 i¢in etkili bir kimyasal tedavi yonteminin olmadigi-
n1 gostermektedir. Antibiyotik kullanimini gerektiren kimi miicadele yontemleri
gelistirilmis olsa bile bunlar ar1 larvalarinin A. apis’e olan direnglerini azaltmak-
ta dolayzsi ile antibiyotik kullanimindan olumlu sonuglar elde edilememektedir.
Ayrica bal, balmumu ve diger ar1 iiriinlerinde meydana gelen kimyasal kalintilar
bu maddelerin kullanimini engellemektedir (Calderone vd, 1994; Jendrejak & Ko-
pernicky, 1998).

Hastaligin miicadelesinde; organik asitler, biyolojik kontrol yontemleri, esan-
siyel yaglar ve bakim-yonetim teknikleri uygulanmaktadir. Ozellikle formik asit
uygulamasi, kire¢ hastalig ile miicadelede onemli diizeyde basarili sonug ver-
mektedir. Bazi esansiyel yaglarin da Ascosphaera apis’in kontroliinde etkili oldugu
gorilmistiir. Yapisinda temel bilesen olarak limon 6zii igeren ve 250 ppmr’lik kon-
santrasyon diizeyinde gelismeyi baskilayan yaglarin (Eucalyptus citrodora, Lep-
tospermum petersonii, Leptospermum scoparium) daha fazla etkili oldugu bildiril-
mektedir. Ayrica 100 ppm diizeyindeki tar¢in yaginin A. apis’in gelisimini 7 giin
stireyle tamamen baskiladig, defne yagi, limon yagy, karanfil yagi, kekik yaginin
ise 1000 ppm diizeyde tiim spor gelisimini 7 giin siireyle engelledigi bildirilmek-
tedir (Davis & Ward, 2003).

Avustralyada kovanlara yerlestirilen muzun kire¢ hastaligini etkili sekilde
kontrol edebildigi bildirilmektedir. Fakat bununla ilgili yapilmis bilimsel bir ¢a-
ligma bulunmamaktadir. Kovanlara yerlestirilen muzun kireg hastaligini kontrol
edebilmesinin veya siddetini azaltabilmesinin meyve metabolizmasindaki ugucu
bilesenlerin veya mikrobiyal par¢alanma tiriinlerinin fungustatik etki gosterme-
sinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Kireg hastaligy, stresle iligkili bir hastaliktir ve kovanda nemin ¢ok fazla oldugu
durumlarda, serin ve yagmurlu havalarda, disarida yeteri kadar polen ve nektar
olmadiginda, zayif kolonilerde ve yetersiz bakim-y6netim kosullarinda ortaya

-14 -



Ziraat ve Su Uriinleri Arastirmalart

cikmaktadir (Morse & Shimanuki,1990). Ayrica ar1 kolonisinde strese neden ola-
bilecek olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi, hastalikli larvaya sahip peteklerin
imha edilmesi, hasta kolonilere saglikli is¢i ar1 ve yavru verilerek gii¢lendirilme-
si, temizlik davranis: yiiksek kolonilerden elde edilen analar ile ana yenilemesi
yapilmasi ve havalandirmaya yardimeci olmak amaciyla kovan giris deliklerinin
genisletilmesi gibi bakim-yonetim tekniklerinin dogru sekilde uygulanmas: ge-
rekmektedir (Jacobsons, 2005).

2.2. Amerikan yavru curiikliigii ile miicadelede iyi iiretim
uygulamalar

Amerikan Yavru Ciirtikliigi, bal aris1 larvalarinda goriilen tehlikeli yavru has-
taliklarindandir. Gegen yiizyil boyunca Avrupada hastaligin goériilmesinde bir
artig meydana gelmis ve hastalik diinyanin pek ¢ok bolgesinde ciddi bir sorun ha-
lini almustir. Hastaliga Paenibacillus larvae larvae isimli bakterinin sporlari neden
olmaktadir (Otten & Otto, 2005). Sporlar hasta ve 6lmiis larvalarin bulundugu
gozlerde, kovan triinleri ve malzemelerinde yillar boyunca canli kalabilmektedir-
ler. Bakteriler, sicakliga ve kimyasal uygulamalara kars: son derece dayaniklidir-
lar. Kapal1 yavru gozlerinde hastaligin klinik belirtilerini tasiyan koloniler tedavi
edilmezlerse 6lmektedirler (Bailey & Ball,1991).

Klinik belirtiler gosteren hastalikli bal aris1 kolonileri mutlaka tedavi edilme-
lidir. Amerikan yavru ¢iirtikliigiiniin ekolojisi ve yayilmasi goz oniine alinarak,
hastalik etmeninin tamamen yok edilmesinin sadece kii¢iik ve izole edilmis alan-
larda miimkiin olabilecegi sonucuna varilabilir (Waite vd, 2003). Iyi iiretim uygu-
lamalar1 yapilan aricilik faaliyetinde, bu hastaligin kontrolii esansiyel yaglar, bu
yaglardan olugan karisimlar ve manejman teknikleri kullanilarak yapilabilmek-
tedir.

Aromatik bitkilerden elde edilen esansiyal yaglarla yapilan in vitro ¢aligma-
larda, bu yaglarin antimikrobiyal etkiye sahip olduklar1 bulunmustur. Amerikan
yavru ¢iiriikliigii hastaligi goriilen bal aris1 kolonilerinde tar¢in, limon, kekik yag-
larinin paenibacillus larvae’nin gelisimini en iyi sekilde baskilayan yaglar oldugu
belirlenmistir (Floris & Carta, 1990). Biberiye ve 6kaliptus bitkilerinden elde edi-
len yaglarin ise Paenibacillus larvae’ye kars: diisiik antibakteriyal etki gosterdikleri
saptanmustir. Saf esanslar veya onlarin temel bilesenleri yerine, birden fazla esan-
siyel yag kullanilarak olusturulan karisimlar, Paenibacillus larvae’ya kars1 daha
fazla etkinlik gosterebilmektedir (Alippi vd,1996; Zambonelli vd,1996).

Genel olarak, arili kovanlarda Amerikan Yavru Ciiriikligii hastaliginin 6n-
lenmesini amaglayan bir yonetim stratejisi uygulamak ¢ok dnemlidir. Kovanlari
sporla bulasik bal veya polenle beslememek, petekleri diizenli olarak yenilemek,
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kullanilan ekipmanlari iyi bir sekilde temizlemek ve dezenfekte etmek, hastali-
ga dayanikli kovanlardan ana yenilemek, kovanlar1 nektar ugusunun olmadig:
zamanlarda beslemek, kovanlar1 uygun bir ¢evreye yerlestirmek, erken ve kesin
hastalik teshisi yapmak hastalikla miicadelede dnemli argiimanlar olarak deger-
lendirilmektedir (Waite vd, 2003).

Silkeleme yontemi, Amerikan yavru ¢iiriikliigiiniin kontrol edilmesinde etkili
bir uygulamadir. Burada hastalikli ergin arilarin, saghkli ve iginde temel petek
bulunmayan kovanlara silkelenmesi ve hastalikli koloninin yavrulu peteklerinin
imha edilmesi esas1 dikkate alinir. Transfer edilen arilarin bal midesindeki spor-
larla bulagik ballar da, arilarin yeni petek 6rmeleri esnasinda tiiketilir (Hansen &
Brodsgaard, 2002).

Amerikan Yavru Ciiriikliigi belirtileri bulunan kolonilerdeki arilar bulagik ba-
lin tamamini tiiketebilmeleri i¢in, elekli bir kutu icerisine silkelenerek acik havada
birkag saat tutulmali, 3-4 giin sonra arilar yeni ¢ergeveler iizerine silkelenmelidir.
Yeni ortamlarina silkelenen kolonilere hemen seker surubu ile besleme yapilma-
lidir. Bal aris1 kolonileri Amerikan Yavru Ciirtikliigii hastaligina karsi zayif bir
toleransa sahip ise, bu kolonilerin analarini, yorede mevcut 1rk veya ekotipin ana-
lar1 ile degistirmek gereklidir. Silkeleme yonteminin sterilize etme, petek eritme
ve dayanikli kolonilerden analarin kullanilmas1 yontemleri ile uyum igerisinde
kullanilmas ile hastalik etmenlerinin seviyesi bir daha hastalik olusturmayacak
sekilde azaltilir. Bu yontem yogun emek gerektiren bir uygulama olmasina karsi-
lik, ar1 kolonilerini hastaliga kars: 6nemli diizeyde korumaktadur.

Yapay ogul yontemi, Amerikan Yavru Ciirtikliigii ile miicadelede yararlanilan
uygulamalardandir. Bu yontemde; bakteri ile bulagik tiim yavrulu petekler imha
edilerek, kullanilan malzemelerin dezenfekte edilmesinden sonra hastalikli ve za-
yif kovanlarin isci arilar1 birlestirilerek giiglii bir kovan olusturulur. Yapay ogul
yontemi ile ergin arilar kurtarilabilir ve bu arilardan yeni bir koloni olusturulabi-
lir. Yapay ogul yontemi, “ergin is¢i arilarla olusturulan ogul” anlamina gelmekte-
dir. Bu ogulun bir aglik sathasi1 vardir. Ag kaldiklari siire boyunca, 1.5-2 giin arilar
birbirilerini temizleme davranisi gosterirler ve bu yolla sporlar1 viicutlarindan
uzaklastirirlar. Aglik durumundan sonra, hastalik sporlar: arilarin rektumundan
diski ile kovan disina birakilir. Yapay ogul yontemi uygulanan koloninin yavrulu
alaninin yakinindan toplanan besin 6rnekleri bakteriyolojik olarak incelendigin-
de bu 6rneklerde hastalik sporlarina rastlanmadig gériilmistiir. Dogru uygulan-
dig1 takdirde, yapay ogul yontemi ile hastalik tedavi edilebilmekte ve uygulama-
dan sonra Amerikan Yavru Ciirtikliigii sporlarina rasttanmamaktadir (Von Der
Ohe,2003).
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2.3. Avrupa yavru ciiriikliigii ile miicadelede iyi iiretim
uygulamalar:

Avrupa Yavru Cliriikligii, Melissococcus pluton isimli bakterinin neden oldugu
ve diinyanin birgok bolgesinde yaygin olarak goriilen bir yavru hastaligidir. Bu
hastalik, is¢i, erkek ve ana ar1 larvalarinda da goriilebilmektedir. 48 saatlik larvala-
rin hastaliga yakalanma ihtimalleri daha fazladir ve genellikle de pupa donemine
ge¢meden oOliirler. Avrupa yavru ¢iiriikliigii; yagmacilik, hastalikla bulasik ballik
ve peteklerin saglikli kovanlara aktarilmasi, bulasik aricilik malzemelerinin, bula-
sik bal ve polenin kullanilmasi ile yayilabilmektedir.

Avrupa yavru ¢iirtikliigi bulagiklig: siddetli degil ise, iyi bir nektar akima siire-
sinde hastalik belirtileri kaybolacag i¢cin genelde her hangi bir miidahaleye gerek-
sinim duyulmaz. Yetersiz besin stoku, kovanlarin asir1 faaliyeti, insektisit zehir-
lenmesi ve yavrulara bakacak ar1 miktarinin az olmasindan kaynaklanan ve strese
yol agan olumsuz kosullar1 ortadan kaldirmak gerekmektedir.

Bu hastaligin organik miicadelesinde biyolojik yontemlerden ve bakim-yone-
tim uygulamalarindan yararlanilmaktadir. Avrupa yavru ¢iiriikliigiine kars: yapi-
lacak sistemli kovan i¢i uygulamalar; kovanda gen¢ ana armin bulundurulmasi,
diizenli olarak yavrulu peteklerin yenilenmesi, kovanda yeterli besin stokunun
bulundurulmasi, yavrulu alanda hastaliga neden olan organizmalarin yogunlugu-
nu azaltmada yardimei olacaktir (Bailey & Ball,1991).

2.4. Nosema ile miicadelede iyi iiretim uygulamalari

Nosema hastaligi, ergin bal arilarinin sindirim sisteminde goriilen ve etmeni
Nosema apis olan bir hastaliktir. Nosema apis laboratuvar kiiltiiriinde ¢ogaltila-
mamakta, sadece canli bal arilarinin bal midelerinde ¢ogalabilmektedir. Hastaliga
yakalanan arilarin yasam siiresi azalmakta, fizyolojik yaslanmasi1 hizlanmakta, yu-
tak bezlerinde korelme meydana gelmekte, kolonide kislama kayiplar: artmakta,
bal tiretimi azalmakta ve ilkbahar gelisimi zayiflamaktadir. Bu hastalik stres ile
iligkilidir. Kis ve ilkbahar mevsimlerinde kolonilerde olusabilecek olumsuzluklar
hastaligin etkisini agirlastirmaktadir (Morse & Shimanuki,1990).

Nosema miicadelesinde, ¢esitli bitkilerden elde edilen esansiyal yaglardan ve
asetik asit fumigasyonu uygulamasindan faydalanilmaktadir. Cogu bitki tiiriinde
kekik, limon 6zii ve dkaliptus gibi bitki yaglarinin aktif bilesenleri bulunmaktadir.
Bu bilesenlerin hastalik etmeni mantarlara kars: etkili olduklar: belirtilmektedir.
Arilar tarafindan toplanan ¢ogu bitki tiiriiniin polen ve nektarlarinda bu bilesen-
ler dogal olarak bulunabilmektedir. Hastaligin ge¢ ilkbahar ve yaz aylarinda daha
az goriilmesinin nedeninin, N. Apis’e kars: etkili kekik poleni ve nektarinin arilar
tarafindan bu dénemde tiiketilmelerinin bir sonucu olabilecegi bildirilmektedir
(Yiicel & Dogaroglu, 2005).
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Nosemaya etkili olabilen bir bagka iiriin ise, “Protofil” isimli; Karahindiba,
civanper¢emi, zahter otu, feslegen bitkilerinden elde edilen ve o bitkilerin vita-
minlerini ve mikro elementlerini i¢eren dogal bir bilesimdir. Bu bilesim; Nosema
apis’in gelisimini 6nlemekte, barsaktaki hastalik etmenlerini baskilamakta, ar1 ve
larvalarin sindirim enzimi salgisini uyarmakta ve besinlerin iyi sindirilmesini
saglamaktadir( Chioveanu vd, 2004).

Kovan i¢indeki petekler de Nosema hastaliginin bulagmasina neden olmakta-
dir. Kolonilerin yaz basinda bulagik peteklere aktarilmasi, bir sonraki ilkbaharda
bu hastaligin gelismesine neden olmaktadir. Yagmacilik da hastaligin yayilmasina
neden olmaktadir. Hastaligin bir diger sebebi ise, kalabalik kolonilerde sikisip ezi-
len ar1 kalintilarinda bulunan sporlarin diger arilar tarafindan yutulmasidir. Hem
hastaligin yayilmasini 6nlemek hem de petek degistirme ve petek eritme ihtiyaci-
n1 azaltmak i¢in peteklere asetik asit fumigasyonu ya da 1s1 uygulamasi yapilarak
sporlarin oldiiriilmesi saglanmalidir. Asetik asit fumigasyonu petekleri Nosema
sporlarindan arindirmak i¢in basit bir yoldur. Fumigasyonun basarili olabilmesi
i¢in arilarin bulagik ekipmandan temiz ekipmana miimkiin oldugu kadar ¢abuk
aktarilmasi gerekmektedir. Bu amagla, %60’11ik asetik asit solusyonu her litre ha-
cim i¢in 2 ml olacak sekilde uygulanmaktadir. Bu asit, bos bir kovan igerisine is-
tiflenmis petek yiginlar tizerine konulmakta ve bir kapakla kapatilmaktadir. Asit,
tamamen buharlagincaya kadar veya petekler tekrar kullanilabilir hale gelene ka-
dar petek yigin1 tizerinde birakilmaktadir (Ibrahim vd,2010).

Petekler ve diger kovan malzemeleri @izerindeki N. apis sporlarini 6ldiirmek
i¢in uygulanacak diger bir yontem de 1s1 uygulamasi yapmaktir. Bu uygulama
malzemelerin 49°Cde 24 saat boyunca 1sitilmasi ile yapilmaktadir. Is1 uygulama-
s1 sicakligin her yerde ayni oldugu ve termostatik olarak kontrol edilebildigi bir
odada yapilmalidir. Peteklerin erimesi riskine karsi, daha yiiksek sicaklik uygula-
malarindan kaginilmalidir.

Kovanlar, koloni i¢in yeterli havalandirmayi saglamaly, arilik hakim riizgarlar-
dan korunmali, kovanlar soguk, asir1 nemli ve golgelik alanlarda tutulmamalidir.

3. ARI ZARARLILARI iLE MUCADELEDE iYi URETIM
UYGULAMALARI

3.1. Biiyiik balmumu giivesi ile miicadelede iyi iiretim uygulamalari
Diinyada aricilik yapilan her bolgeye yayilmis olan Biiyiik Balmumu Giivesi,
bal arisinin en 6nemli zararlilarindan biridir. Mum giivesinin larvalary; balmumu,
bal ve depolanmis polenler iizerinde beslenerek agir ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Saglikli kolonilerde mum giivesinin neden olacag zarar, isi arilar ta-
rafindan etkili bir sekilde kontrol edilebilmekte ise de; anasiz kolonilerde, pestisit
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veya hastaliklara maruz kalarak zayiflamis kolonilerde biiyiik kayiplar meydana
gelmektedir. En agir kayiplar ise kis aylar: stiresince depolanmis peteklerde goriil-
mektedir (Charriere & Imdorf,1997).

Balmumu giivesi ile miicadelede organik asitler, teknik ve fiziksel yontemler-
den yararlanilmakta, balin dogal yapisinda bulunan asetik ve formik asit uygu-
lamalarindan yararlanilabilmektedir. Bu organik asitler bal mumunda ve balda
herhangi bir kalint1 problemi yaratmamaktadir. Asetik asit buhari ergin mum gii-
vesini ve yumurtalarini hemen 6ldiirmektedir. Koza i¢indeki mum giivesi larva-
larinin daha dayanikli oldugu g6z 6niine alinarak, uygulamanin, ergin ve yumur-
ta donemindeki mum giivelerine gore daha uzun stire yapilmasi 6nerilmektedir
(Frazer, 1997;Bollhalder,1999).

Mum giivesi ile miicadelede yararlanilan teknik ve fiziksel uygulamalar; petek-
lerin tasnif edilmesi, eski peteklerin hemen eritilmesi ve peteklerin soguk ve hava-
dar bir yerde depolanmas: gibi islemleri kapsamakta, bal ve balmumunda kalint1
sorunu meydana getirmemektedir. Bununla beraber, kovanda ¢ok miktarda mum
giivesi bulundugu zamanlarda bu yontemler yeterli olmamaktadir (Clay,2001).

3.2. Trake akar1 ile miicadelede iyi iiretim uygulamalari

Bal arilarinda Trake akar: hastaliginin etmeni, Acarapis woodi (Rennie) ad1
verilen bir i¢ parazittir. Ergin arilarin nefes borularinda yasayan ve arilarin kan
sivilarindan beslenen trake akarlari mikroskobik parazitlerdir. Hastaligin goriil-
diigii koloniler zayif populasyona sahiptirler, iyi salkim olusturamazlar ve genelde
kisin kovanda yeterince besin stoku olmasina ragmen oliirler. Hasta ve giigsiiz
ergin arilarin hir¢in davranis sergiledikleri ve kovan girisinin yaninda amagsizca
hareket ettikleri goriliir. Mikroskop altinda yapilacak inceleme ile kesin teshis
konulabilmektedir (Morse & Shimanuki, 1990).

Akar populasyonunun tamamen yok edilmesi miimkiin degildir. Bu yiizden
yapilacak uygulamalar yalniz akar populasyonunun gegici olarak baski altina alin-
masini saglamaktadir. Zararl ile miicadelede sebze yagi, sebze yagh kekler, saf
mentol kristalleri, mentol-kanola, mentol sebze yag1 karisimi gibi esansiyel yag
karisimlary, stipiirge otu (Azadirachta indica) bitkisi, organik asitler ve uygun ko-
van i¢i diizenleme teknikleri kullanilmaktadir (Tabor,1990).

Trake akarinin kontrolii i¢in mentol kristallerinden de yararlanilmaktadir. Na-
neden elde edilen mentol kristalleri 21°C’ de buharlagmaya baglar ve 27- 29°Cde
ideal buharlagsma diizeyine ulasir. Mentol, bir fumiganttir ve etkili olmasi i¢in kat1
kristal halden gaz haline gegmesi gerekmektedir. Mentol uygulamasinin etkinligi;
sicakliga, uygulama sekline (kristal veya pelet form), dozaja, koloni biiyiikliigiine,
kullanilan malzemeye, kovan icindeki yerlestirme sekline ve etki siiresine baglidur.
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Mentol ticari olarak 50 g’ lik paketler halinde satilmaktadir. Katlanmis kagit havlu
gibi gozenekli ve gegirgen bir torba igerisinde bulunan 50 g'lik mentol kristalleri
iki katli dolu kovan igin bir paket hesaplanarak kullanilir. Paketler, 27°C’a kadar
olan sicakliklarda kovan iist ¢italar: iizerine, sicakligin 29°C’ 1n iistiine ¢iktig
zamanlarda ise kovan dip tahtasina yerlestirilir. Uygulama siiresince kovan giris
delikleri daraltilir. 14-28 giin boyunca uygulamaya devam edilir ve gerektiginde
mentol paketleri yenilenir. Mentol koloni bireylerindeki akarlar1 tamamen yok
edememekle birlikte, akar sayisinin arilara zarar vermeyecek diizeye gerilemesini
saglamaktadir (Bosisio, 1990).

Trake akari ile miicadelede mentol-kanola karigimlar: gibi esansiyel yag iceren
bitkilerin karigimindan elde edilen alternatif uygulamalardan da yararlanilabil-
mektedir. Tki paket standart mentol kristali (100 g'lik) 118.3 cc’lik él¢ii kabina
konulur ve kalan kisim kanola yag1 eklenerek doldurulur. Mentol kristallerinin
erimesi i¢in 4 dakika siireyle 1sitilir. Bu karisim, mentol kristallerinin yeniden kris-
talize olmamasi i¢in 1lik iken kullanilmadir. Standart ebatta 30 parca kagit havlu
yaprag: katlanip agzi fermuarli bir torbaya konulduktan sonra igine bir bardak
ik mentol-kanola karisimindan ilave edilip kapatilir ve kagit havlularin karigimi
iyice emmesi saglanir. Mentol-kanola karisimli kagit havlulardan koloni basina
2 parg¢a kullanilarak, 15 koloniye uygulama yapilabilmektedir. Bu kagit havlular
kovanda yavrulu alanin bulundugu ¢italarin istiine yerlestirilmelidir. Uygulama
nektar akim donemlerinde yapilmamalidir. En iyi uygulama zamani Kasim ay1-
dir (Trake akar1 genelde Mayis ve Kasim aylar1 arasinda problem olmamakta bu
yiizden uygulamanin kasim basindan dnce yapilmasina gerek kalmamaktadir).
Bu uygulama ile arilar iizerinde herhangi olumsuz etki yaratmaksizin trake akari
populasyonu azaltilmakta veya tamamen yok edilmektedir(Tew,1997).

Trake akarinin kontroliinde sebze yaglar1 ve sebze yagh kekler de etkili ol-
maktadir. Kovana konulan sebze yag, trake akarinin arilar arasinda taginmasini
onlemekte ve akar populasyonunu bir miktar azaltabilmektedir. Sebze yaglarinin
trake akarinin yasam dongiisiinii bozarak akar populasyonunu baski altina aldig:
ve mentole gore daha basarili oldugu diistiniilmektedir. Bir 6lgek sebze yagina, 2
olgek sofra sekeri eklenerek hazirlanan yagl kek, kovan bagina 1.5 g'lik pargalar
olacak sekilde hazirlanir ve yavrulu peteklerin iist ¢italari {izerine gelecek sekilde
yerlestirilir. Bu uygulama en fazla ilkbahar ve sonbaharda etkilidir ve nektar akim
donemi diginda, her zaman uygulanabilmektedir.

Trake akarinin kontrolii i¢in yaygin olarak kullanilan bir diger yontem ise
mentol- sebze yag: karigimu ile yapilacak uygulamadir. Bu yontemde, 50 g mentol
ile 50 g sebze yag1 bir karton pargasi tizerinde hafifce karistirilir ve kovanda ger-
geveler iizerine yerlestirilerek 25 giin siire ile birakilir. Beklenen etkinin goriile-
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bilmesi i¢in, hava sicakliginin en az 16°C olmasina dikkat edilmelidir. Uygulama
sirasinda havadan daha agir olan buharin kovan giris deligine dogru yoénelmesini
engellemek i¢in kovan giris deligi bir miktar daraltilmalidir. Ancak bu uygulama,
arilarin kovani havalandirabilmek i¢in girisi deligi 6niinde toplanmalar1 nede-
niyle sorun yaratabilmektedir. Baz1 aricilar arilarin mentol buharindan hoslan-
madigini ve ¢ogunun kovani terk ettigini fakat sonradan yine geri dondiiklerini
belirtmislerdir. Bu sebeple bu uygulamanin ilkbahar ya da sonbaharda yapilmasi
Onerilmektedir (Tew vd, 1997).

Birgok arastirici siiptirge otu (Azadirachta indica) bitkisinin de trake akarinin
kontroliinde etkili oldugunu bildirmistir. Bu uygulama, siipiirge otu ekstraktinin
seker surubu icerisine eklenerek arilarin beslenmesi veya ekstrakt katilmis suru-
bun dogrudan arilarin iizerine damlatilmast ile yapilmaktadir. Her bir litre surup
i¢in 3 ml siipiirge otu ekstrakti konularak yapilan uygulamanin trake akar1 sayisi-
n1 6nemli derecede azalttig1 bulunmugtur.

Trake akari ile miicadelede, %65’lik formik asit uygulamasinin da basarili so-
nug verdigi belirtilmektedir. Kovanin ilkbaharda trake akari ile bulagiklik diizeyi-
nin %10 veya istiinde oldugu durumlarda dahi bu yontem etkili olabilmektedir.
[Ikbaharda yapilan formik asit uygulamasindan sonra sonbaharda da formik asit
uygulamasini tekrarlamak daha etkili sonug vermektedir. Bu amagla formik asit
igeren degisik uygulama sekilleri gelistirilmistir. Kovanda yavrulu ¢italarin tizeri-
ne yerlestirilen 20 ml % 65 formik asit emdirilmis pedin, 2 hafta siire ile kovanda
birakilmasi 6nerilmektedir. Uygulamanin mevsimde yalnizca bir defa yapilmasi-
na dikkat edilmelidir. Formik asit uygulamalar1 nektar akisinin olmadig1 zaman-
larda yapilmalidir.

Tim bu uygulamalarla birlikte trake akarinin kontrol edilebilmesi i¢in ¢ok
yonlii bir bakim-yonetim stratejisi izlemek gerekmektedir. Bu hastaliga kars: di-
rengli ar1 1rklari ile calisilmali ya da kolonideki ana ar1, hastaliga direncli olan hat-
lardan segilmelidir. Ancak uygun kovan igi diizenlemeleri yapilmazsa, hastaliga
direngli irklar bile akara yenik diisebilirler. Bunu onleyebilmek i¢in; kovanlarin
kisa girerlerken geng is¢i ar1 populasyonuna sahip olmasi saglanmali ve kovan-
larda yeteri kadar besin stoku birakilmalidir. Erken ilkbaharda zayif kolonileri
birlestirerek, giiglii kovanlar olusturmaya c¢alisilmali ve nektar akim déneminde
koloniler hem akar gelisiminin yavaslamasi hem de yavru tiretiminin uyarilmasi
amaciyla nektar toplama ugusu yapabilecekleri yerlere tasinmalidir (Tabor,1990).

3.3. Varroa ile miicadelede iyi iiretim uygulamalari

Ar1 akari (Varroa jacobsoni Q.) bal arilarinin larva, pupa ve erginleri tizerinde
yasayan ve uzun siire dikkati cekecek bir belirti gostermeden ¢ogalan, tehlikeli bir
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dis parazittir. Varroa, bal arisinin kan sivisini emerek beslenmekte ve konukgu-
sunun oliimiine neden olmaktadir. Ayrica bu akar bal arilarinin kimi morfolojik
ve fizyolojik ozelliklerini olumsuz yonde etkilemekte ve ergin arilar tizerinden,
dogal ogul, yagmacilik ve riizgar yardimiyla bir koloniden digerine yayilmaktadir.
Giiniimiizde Varroanin bulunmadigi bir ariliktan s6z etmek neredeyse miimkiin
degildir. Diinyada ve iilkemizde, bu denli yaygin olan bir ar1 zararlisi ile miicade-
lede tamamen ve kalic1 bir yontem heniiz gelistirilememistir. Varroa miicadelesi-
nin amacy; kolonideki tiim akarlar1 6ldiirmek degil, akar populasyonunu koloniye
zarar verecek seviyenin altinda tutmaktir (Pettis & Shimanuki, 1999). Bir bagka
6nemli nokta, bolgede bulunan aricilarin kovanlarinda varroa miicadelesini es
zamanli yapmalaridir. Varroa son derece dayanikli biyolojisi ile miicadele yapi-
lan kovandan tarlact armin iizerinde ugus sirasinda ¢ikmakta, ¢igegin lizerinde
tistiinden inerek, miicadele yapilmamis bir kovandan gelen tarlaci armin ¢igek
ziyareti sirasinda iizerine atlayarak baska bir kovanda yagamini siirdiirme olanag:
bulmaktadir. Bu nedenle yorede es zamanli varroa miicadelesi yapilmasi, etkin ve
basarili sonug getirecektir.

Varroa ile miicadelede, organik asitler (formik asit, oksalik asit ve laktik asit),
bitkilerden elde edilen esansiyel yag bilesenleri ve bakim-yonetim teknikleri kul-
lanilmaktadir. Organik asitlerle uygulama yapildiginda bal ve balmumunda ka-
lint1 problemi meydana gelmemekte, esansiyel yag bilesenleri kullanildiginda da
bu maddeler uygulama siiresince balmumunda birikse de sonradan biiytik bir
kism1 buharlagmaktadir (Imdorf vd,1996). Balda meydana gelen kalint1 ise azdir
ve toksik agidan insan saglig1 tizerine olumsuz bir etkisi yoktur. Organik asitlerin
(formik asit, oksalik asit, laktik asit vb.) glinimiizde Varroa ile miicadelede en ¢ok
kullanilan biyo-pestisidler oldugu ve bu organik asitlerin, uygun zamanda ve doz-
da kullanildiklarinda kolonide ana ari, ergin ar1 ve yavru populasyonu iizerinde
olumsuz bir etki yaratmadig belirtilmektedir (Flores,2004).

Bal arilarinda Varroa miicadelesinde formik asidin buharlasma 6zelliginden
yararlanilarak basarili sonuglar elde edilebilmektedir. Formik asidin yavas buhar-
lagmast ilacin etkinligi bakimindan ¢ok 6nemlidir ve etkinlik hava kosullarina,
uygulama mevsimine, buharlagma kabinin hacmine ve bu kabin kulugkaliga olan
uzakligina bagli olarak degismektedir. Hava sicakliginin 10-25°C arasinda oldugu
zaman yapilan uygulamalardan en iyi sonug alinmakta, 30°Cden yiiksek sicaklik-
larda ana ve ar1 kayb1 meydana gelebilmekte ve 10°C'den diistik sicaklikta ilag ye-
terli etkiyi gosterememektedir. Buharlasmay: kontrol altina almak ve dolayisiyla
etkinligi arttirmak i¢in bu giine kadar plastik posetler, buharlagtirma aygitlar ve
jeller gibi bir ¢cok uygulama yontemi gelistirilmistir. Formik asidin etkinliginin,

kullanilan uygulama sekline bagli olarak %60-92 arasinda degistigi bildirilmek-
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tedir. Formik asit piiskiirtme sekli etkili olmasina karsin, ¢ok hizli buharlagmas:
toksik etkiyi artirmaktadir. Formik asit jel uygulama yontemi, ptskiirtme yon-
temine gore kullanim riskini azaltmaktadir. Formik asidin uygulanmas: sirasin-
da kovan giris ve havalandirma deliklerinin tamamen agilmas: gerekmektedir ve
uygulama 1-4 giin aralikla 3-5 kez tekrarlanmalidir. Formik asit, balin dogal bir
maddesi (balda % 0.1-0.5 oraninda bulunmaktadir) olmakla birlikte balda kalite
problemleri meydana gelmemesi i¢in bal hasadindan 6-8 hafta 6nce uygulamay1
bitirmek gerekmektedir (Eguaras vd, 2001).

Formik asit emici pedler, plastik poset veya kovan dip tahtasi tizerine uygula-
nabilir. Emici pedler formik asidi emebilecek herhangi bir materyal olabilir (6r-
negin;pamuklu bez pegete,birkag kagit havlu veya kagit cocuk bezleri). Materyal,
%65’lik 30 ml Formik asidi hi¢ sizdirmaksizin emebilmelidir. Malzemelerin emi-
ciliklerini belirlemek i¢in materyal 6nceden test edilmelidir. Pedin yerlestirilecegi
¢itanin tizerindeki arilar duman verilerek uzaklastirilir. Emici ped ¢italar iizerine
yayilir ve bir siringa ile 30 ml %65’lik formik asit pede enjekte edilir. Bu uygula-
ma, 5 giin aralikla 6 kez tekrarlanmalidir. Ped’ler eriyip bozulmadiklar: siirece
kullanilabilirler.

Plastik poset yonteminde, i¢inde % 65’lik 250 ml formik asidi tamamen eme-
bilecek bir materyal bulunan 27cm x 28 cm ebatlarinda fermuarli plastik posetler
kullanilir. Bu posetlerin iist kistmlarina 1 cm x 24 cmv’lik bir delik agilir ve kovan
tist ¢italar1 tizerine yerlestirilir. Formik asit bir siringa yardimi ile kovan dip tahta-
sinin alt kismindan kovan igine piiskiirtiilerek de verilebilir. Ancak burada dikkat
edilmesi gereken nokta; kovan dip kismindaki arilarin zarar gérmesinin engel-
lenmesidir. Bunun igin kovan giris deliginden kériikle duman verilerek arilarin
uzaklagmasi saglanmalidir. Bu uygulamada 15 ml % 65’lik formik asit kullanilir.
Uygulama 5-6 defa tekrarlanmalidir. Agustos ay1 basinda dogal Varroa sayisinin
10 akar/giin oldugu zaman; ilki bal hasadindan hemen sonra ve ikincisi eyliil or-
tasinda olmak iizere iki uzun siireli formik asit uygulamas: yapmak gerekmekte-
dir. Eger kovan dip tahtasina diisen Varroa sayist 10 akar/giin ise, bir uygulama
yeterli olmaktadir. Ikinci formik asit uygulamasinin yapilip yapilmayacagina ilk
uygulamadan sonraki {i¢ hafta siiresince kovan dip tahtasina diisen varroa sayisi
izlenerek karar verilmelidir. Bir uygulamanin etkinliginin %60-80%, iki uygula-
manin etkinliginin ise %85-90a ulagmas1 beklenir.

Oksalik asit, Varroa miicadelesinde en sik kullanilan organik asitlerden birisi-
dir. Oksalik asit, formik asit gibi kapali yavru gozleri icerisindeki Varroalara etki
etmediginden, beklenen yararin saglanabilmesi i¢in kolonide kulugka iiretiminin
en az oldugu doénemlerde (geg sonbaharda 1 kez) kullanilmalidir. Bu sekilde ya-
pilan Varroa miicadelesinde ortalama %90-95 diizeyinde bir basar1 saglandigi bil-
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dirilmektedir. Oksalik asit solusyonu kovanlara spreyle, buharlasma ve damlatma
yontemleriyle uygulanabilmektedir. Oksalik asit uygulamasi 7-30°C’ler arasinda,
glin icerisinde riizgarsiz ve kovanlarin agilabilecegi zamanlarda yapilmalidir. Bir-
den fazla uygulama yapildiginda ar1 6liimleri artmakta veya gelecek ilkbaharda
koloni gelisimi yavaslayabilmektedir. Oksalik asit dogal olarak balda bulunmasina
karsin Varroa miicadelesinde kullanildiginda balda istenmeyen tat birakabilmek-
tedir. Balin kalitesini etkilememek i¢in sonbaharda uygulama yapilmasi 6neril-
mektedir (Nanetti, 1999; Charriere & Imdorf,2002).

Spreyle oksalik asit uygulamasinda, 30 gr dehidrat oksalik asit 1000 ml suda
¢ozdiiriilmekte ve arilarin bulundugu kiimeler iizerine, her petege 3-4 ml ¢ozelti
hesaplanarak, el spreyi ile piskiirtiilmektedir. Bu doz arilar tarafindan ¢ok iyi to-
lere edilebilmektedir. Ozellikle tek katli yavrusuz kolonilerde ergin ar1 tizerindeki
Varroalara dogrudan etkili olmaktadir. Uygulama etkinliginin %95’in tizerinde
olmasina karsilik, yogun isgiicii ve zaman kaybina neden olmaktadir. Damlatma
yonteminde ise, lizeri tamamen ar1yla kapli cergeveler arasi bosluk icin %3.2 ‘lik 5
ml seker surubu/okzalik asit soliisyonu kullanilir (arilar gergeveler arasi boslugu
tamamen doldurmus olmalidir). Bu amacla, 1 litre 35-40°C sicaklikta temiz su
ile 1 kg toz seker temiz bir kapta ve giivenli bir yerde karistirilarak oda sicakligi-
na (20°C) ulasana dek sogutulur. Soliisyona 75 gr kristal okzalik asit ilave edilir
ve karstirilir. Kovandaki ar1 mevcuduna gore uygun miktar alinir ve peteklerin
tist ¢italarinin arasindan petek arast bosluktaki arilar tizerine damlatilir (6rnegin
tizerleri tamamen ergin ariyla kapli 10 gergeve artya toplam 50 ml soliisyon kulla-
nilir). Uygulamanin kolonilerde herhangi bir zararl etkisi belirlenmemistir. An-
cak kolonilere yiiksek dozlarda uygulanmasi durumunda arilari zayiflatmaktadir.
Damlatma yontemi ile okzalik asit etkinligi % 95’in tizerinde bulunmustur (Higes
vd,1997; Imdorf vd,1997; Mutinelli vd,1997;Goodwin vd., 2002).

Varroa ile organik miicadelede kullanilan laktik asit, genellikle az sayida kovani
bulunan aricilarin uygulamasina yoneliktir. Bal hasat donemi disinda yil boyunca
sicakligin 7°Cden yiiksek ve havanin riizgarsiz oldugu her zaman uygulanabil-
mektedir. Uygulamada, %15’lik 5 ml laktik asit petek yiizeylerine bir el spreyi
yardimiyla piiskiirtiiliir. Kovan populasyonunun arttig1 yaz aylarinda ilacin dozu
8 ml ye ¢ikarilabilir ve uygulama 2-5 kez tekrarlanir. Laktik asit etkinliginin, yav-
rusuz kolonilerde optimum kosullarda %80, kapali yavru gozii bulunan koloniler-
de ise %20-30 diizeyinde oldugu bildirilmektedir (Imdorf & Kilchenmann,1990).

Dogal maddelerden ve aromatik bitkilerden ¢ikartilan esansiyel yaglar ve bun-
larin suda emiilsifiye edilmis formlar1 da Varroa kontroliinde etkili olmaktadir.
Varroa miicadelesinde tiitiin, cam yaprag1, sarmisak, kekik, okaliptiis, ardig, nane,
pireotu, ceviz, turunggil, pelin ve kimyon gibi bir ¢ok bitkinin 6zii ve yapraklar:
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kullanilmaktadir (Bosisio,1990; Witherell & Bruce, 1990; Boland vd,1991; Qu-
arles,1997). Bu tiir uygulamalar Varroa populasyonunu azaltmada %40-75 ora-
ninda etkili olmaktadir. Ancak ¢ok yogun olarak koloni igerisinde tutulan bu
bitkiler, agir kokular1 nedeniyle ana ar1 iizerinde olumsuz etki yapabilmektedir.
Cesitli {ilkelerde Varroa kontroliinde targin yagi, okaliptus yagi, karabiber yagi,
yesil cay yagy, siiplirge otu yag1 ve kekik yagi kullanilmaktadir (Imdorf vd,1999;
Yiicel,2005).

Varroa biyolojisi nedeniyle erkek ar1 gozlerini daha fazla tercih etmekte ve
genellikle bu gozlere yerlesmektedir. Varroa ile miicadelede kullanilan biyolojik
miicadele yontemlerinden erkek ar1 gozlerinin imhasi amaciyla, erkek yavru gozii
igeren petekler kovana verilir, Varroalarin bu gozler igerisine girmeleri saglanir ve
daha sonra bu petekler kovandan uzaklastirilir. Verimli bir sonug elde etmek i¢in
bu uygulama sezon boyunca bir¢ok kez tekrarlanmalidir. Yontemin uygulanma-
s1 kolaydir, 6zel aparatlar gerektirmez fakat zaman alic1 bir yontemdir ve varroa
zararlisinin ¢ok yogun goriildiigi durumlarda tek basina yeterli olamamaktadir
(Imdorf & Charrier, 2003).

4. SONUC VE ONERILER

Bal aris1 hastalik ve zararlarinin miicadelesinde kullanilan iyi iiretim uygula-
malar1 yontemlerinin uygun sekilde kullanildiklarinda, ar1 larva, pupa ve erginle-
ri tizerinde herhangi bir toksik etki yaratmadigy, koloni gelisimini olumsuz etkile-
medigi saptanmigstir. Ayrica bu yontemlerin kullanilmasiyla bal ve balmumunda
insan saghigina zararl olabilecek seviyede kalint1 da olusmamaktadir. Ancak bu
yontemlerin uygulamaya aktarilabilmesi i¢in tilkemizin farkli iklim bolgelerinde
daha fazla ¢aligma yapilmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu sekilde iiretici ar1
hastalik ve zararlilari ile en saglikli, en dogru, kolay ve ucuz miicadele yontemle-
rini se¢me ve uygulama olanagina sahip olabilecektir. Anilan miicadele yontemle-
rinin uygulamaya aktarilip, bilingli bir sekilde kullanilmasi ile, iilkemizde “saglikls
ve temiz” ar1 iirlinleri iretiminde 6nemli kazanimlar elde edilecektir. Bu uygula-
malarla elde edilen ar1 Giriinleri ihracat potansiyelini artiracag gibi, ar1 Giriinle-
rinin insan sagliginda kullanildig1 Apiterapi ¢aligmalarina da saglikli ve nitelikli
triinler kazandirilabilecektir.

KAYNAKLAR

Alippi, A. M., Ringuelet, J. A., Cerimete, E. L., Re, M. & S., Henning, C. P. (1996). Antimicrobial ac-
tivity of some essential oils against Paenibacillus larvae, the casual agent of American foulbrood
disease. J. Herbs, Spices and Med. Plants, 4:9-16.

Bailey, L.& Ball, B. (1991).Honey bee pathology. Second edition, Academic Press, 64-72:141-143.

Boland, D.J., Brophy, J.J., & House, A.P.N. (1991). Eucalyptus leaf oil: use, chemistry, distillation and
marketing. Inkata Press Proprietary Limited, Melbourne, Australia.p.252.

-25-



Ziraat ve Su Uriinleri Arastirmalart

Bollhalder, E (1999). Trichogramma for wax moth control. Am Bee J, 136 (9):711-712.

Bosisio, M. (1990). Faster-acting menthol for bees. Agricultural Research, January, p: 22.

Brodsgaard, C.J.& Hansen, H. (1999). Decontamination of beehives containing spores of the
foulbrood bacterium Paenibacillus larvae larvae. Apiacta, 34:26-32.

Calderone, N.W,, H. Shimanuki, & G. Allen-Wardell. (1994). An in vitro evaluation of botanical
compounds for the control of the honey bee pathogens Bacillus larvae, and Ascosphaera apis,
and the secondary invader B. alvei. ]. Essent. Oil Res. 6:279-287.

Charriere, J. D.& Imdorf, A. (2002). Oxalic Acid Treatment by Trickling Against Varroa Destructor:
Recommendations For Use in Central Europe and Under Temperate Climate Conditions. Bee
World, 83 (2): 51-60.

Clay, H. (2001). Greater wax moth in Canada. Hivelights, Nov: 14:4.

Charriere, J. D.& Imdorf, A. (1997). Protection of honey combs from moth damage. Swiss bee rese-
arch centre, federal dairy research station, Liebefeld, CH-3003 Bern.pp.15.

Davis, C.& Ward, W. (2003). Control of chalkbrood disease with natural products. Rural industries
Research and Development Corporation. Pub. No: 3:7.

Eguaras, M., Del Hoyo, M. L., Palacio, A., Ruffinengo, S. & Bedascarrasbure, E. A. (2001). New
Product with formic acid for Varroa jacobsoni Control. Part 1. Efficacy. J. Vet. Med (Series B)
48:11-14.

Flores, A. (2004). Saving Bees: Fungus Found To Attack Varroa Mites. Agricultural research, Octo-
ber Issue.p.18.

Floris, I., & C. Carta. (1990). In vivo activity of Cinnamomum zeylanicum Nees essential oil against
Bacillus larvae White. Apicoltura 6:57-61.

Fraser H. (1997). The effect of different conspecific male sex pheromone component ratios on the
behaviour of the female greater wax moth. MSci Thesis University of Guelph, ON pp:102.
Goodwin, M., Taylor, M., Mcbrydie, H. & Cox, H. (2002). Control of Varroa Using Formic Acid,

Oxalic Acid and Thymol. Apicultural Research Unit of Ruakura, NZ Booklet, pp.3.

Hansen, H., Brodsgaard, C. J. 2002. Control of American foulbrood by the shaking method. Apiacta,
4pp.

Higes, M., Llorente, J.& Suarez, M. (1997). Field Trial on The Effectiveness of Oxalic Acid in The
Control of Varroatosis in Apis Mellifera Colonies. XXXVth International Apicultural Congress
of Apimondia. 15-19 August, Lausanne, Switzerland. 417p.

Ibrahim, A., Melathopoulos,A. & Pernal,S.F. (2010). Disinfection of Nosema ceranae-contaminated
comb by irradiation, acetic acid fumigation and heat. ERS International Congress, Entomologi-
cal Society of America Annual Meeting ,December 12-15, San Diego,USA.p.670.

Imdorf, A.& Kilchenmann, V. (1990). Lactic acid-one product in the fight against varroa for the
small scale beekeeper. J. Suisse d’apicult. 87(9): 329-333.

Imdorf, A., Charriere, ].D., Maquelin, C., Kilchenmann, V.& Bachofen, B. (1996). Alternative Varroa
Control. Am. Bee J., 136 (3):189-193.

Imdorf, A., Charriere, J.D.& Bachofen, B.(1997). Efficiency Checking of The Varroa Jacobsoni Cont-
rol Methods by Means of Oxalic Acid. Apiacta, 32:89-91.

Imdorf, A., Bogdanov, S., Ibanez, O. R.& Calderone, N. W. (1999). Use of essential Oils for the Cont-
rol of V. Jacobsoni Honey Bee Colonies. Apidologie, 30:209-228.

Imdorf, A.& Charriere, J. D. (2003). Alternative Varroa Control. Swiss Bee Research Centre, Dairy
Research Station, Liebefeld, CH-3003, Bern.

Jacobsons, B.(2005). Biological teratment of chalkbrood in honey bees. PhD. Thesis, Latvia Univer-
sity of Agriculture, Faculty of Veterinary Medicine, Kimron Veterinary Institute, Israel.

Jendrejak, R.& Kopernicky, J. (1998). Evaluation on therapeutic efficiency of the preparation Api-
form for varroa and chalkbrood disease control Journal of Farm Animal Sciences: 31: 209-214.

Morse, R.A. & Shimanuki, H. (1990). Summary of control methods In: Honey bee pests, predators,
and diseases, Second Edition, Roger A. Morse and Richard Nowogrodzki.,eds. Cornell Univer-
sity Press, Ithica and London, 341-354.

Chioveanu, G, Ionescu, D., Mardare, A. 2004. Control of Nosemiasis- the treatment with “Protofil”.
Apiacta, 39:31-38.

-26-



Ziraat ve Su Uriinleri Arastirmalart

Mutinelli, F, Baggio,A., Capulongo, E, Piro, R., Prandin,L. & Biasion, L.(1997). A Scientific Note on
Oxalic Acid by Topical Application in The Control of Varroatosis.15p.

Nanetti, A.(1999). Oxalic Acid For Mite Control - Results and Rewiev, in: Fries (Ed), Coordination
in Europe of Research on Integrated Control of Varroa Mites in Honey Bee Colonies. Com-
mission of The European Commission, Concerted Action 3686, Merelbeke November (13-14):
7-14.

Otten, C.& Otto, A. (2005). Epidemiology and control of the American foulbrood in Germany.
Apiacta, 40:16-22.

Quarles, B. (1997). Neem controls bee mites. Common sense pest control. Winter. p:4.

Pettis, J. S.& Shimanuki, H. (1999). A hive modification to reduce varroa populations. American Bee
Journal. 139: 471-73.

Tabor, J. (1990). Combating tracheal mites. Maine organic farmer and gardener. July-August.p.22.

Tew, J. E., Sammataro, D.& Heilman, D. (1997). Controlling tracheal mites in the bee hive. Ohio
State University Horticulture and Crop Science. HYG-2164-97. http://ohioline.osu.edu/hyg-fa-
ct/2000/2164.html

Von Der Ohe, W. (2003). Control of american foulbrood by using alternatively eradication method
and artificial swarms. Apiacta, 38:137-139.

Waite, R, Brown, M., Thompson, H.& Bew, M. (2003). Control of American foulbrood by eradicati-
on of infected colonies. Apiacta, 38:134-136.

Witherell, P. C.& Bruce, W. A. (1990). Varoa mite detection in beehives: evaluation of sampling
methods using tobacco smoke, fluvalinate smoke, amitraz smoke and ether-roll. American Bee
Journal. p.130.

Yiicel, B. (2005). Bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde varroa (Varroa jacobsoni Q.) ile miica-
delede farkli organik asitlerin kullanilmasinin koloni performansi iizerine etkileri. Hayvansal
Uretim,46(2): 33-39.

Yiicel, B.& Dogaroglu, M. 2005. The impact of Nosema apis Z. infestation of honey bee (Apis mel-
lifera L.) colonies after using different treatment methods and their effects on the population
levels of workers and their honey production on consecutive years., Pakistan Journal of Biologi-
cal Research, 8(8) : 1142-1145.

Zambonelli, A., Daulerio, A.Z., Bianchi, A. & Albasini, A. (1996). Effects of essential oils on phyto-
pathogenic fungi in vitro. J. Phytopathology, 144:9-10.

-27 -






