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NANOTEKNOLOJI VE NANOPARTIKULLERIN DI§
HEKIMLIGINDE KULLANIMI

Canan AKAY!
Duygu KARAKIS?

GIRIS

Nanoteknoloji bilimi, maddenin molekiiler ve atomik seviyelerdeki kontrolii-
nii kapsamaktadir (Nagpal & ark., 2011). Farkli kimyasal ve fiziksel metotlar kul-
lanarak 0.1 ile 100 nanometre boyutlar arasinda degisen fonksiyonel materyaller
ve yapilarin molekiil mithendisligi ile tiretimi nano teknolojiyi tanimlar (Kosla,
2009). Yunanca “nan(n)os” kelimesinden tiiremis olan ve “ciice” anlamina gelen
“nano”, bir fiziksel dl¢iiniin milyarda birine isaret eden bir 6n ektir. Ornegin 1
nanometre, 10” metredir ve yaklagik olarak 2 veya 3 atom boyutundadir (Ingle &
Gopal, 2011), (Ozak & Ozkan, 2013). Nano teknoloji terimi ilk olarak 1974 y1-
linda Tokyo Bilim Universitesi’nden Norio Taniguchi adl1 bilim adam tarafindan
kullanilmistir (Sahoo, Parveen, Panda & 2007). Taniguchi nano teknolojiyi genel
olarak “Malzemelerin atom atom ya da molekiil molekiil islenmesi, ayrilmasi,
birlestirilmesi ve bozulmas1” olarak tanimlamistir (Taniguchi, 1974). Nanotek-
nolojinin gelismesini saglayan bulug ise 1981’de Binnig ve Rohrer tarafindan Ta-
rama Tiinelleme Mikroskobu’nun ve bu gelismeyi takiben 1986°da fullerenlerin
ve karbon nanotiiplerin kesfedilmesi ile olmustur (Satyanarayana & Rai, 2011).

Nano materyallerin 6zelliklerini diger materyallerden ayiran 2 énemli faktor
bulunmaktadir bunlar; yiizey alanmnn artmasi ve kuantum etkisidir. Ornegin 30
nm’lik bir par¢a atomlariin %5’ini, 10 nm’lik bir parca atomlarinin %20’sini ve
3 nm’lik bir par¢a atomlarinin %50’sini ylizeyinde bulundurur. Nano partikiiller
daha biiyiik partikiiller ile karsilastirildiginda birim basina daha fazla yiizey alani-
na sahiptirler. Yiizey alani etkileri ile paralel olarak, kuantum efektleri maddenin
ozelliklerine hakim olmaya baslar. Ozellikle nano 8lcekli boyutun en kiiciik so-
nuna yaklastikca, malzemenin optik, fizik ve manyetik davranislar etkilenir. Or-
negin nano kristalin nikel sertlestirilmis ¢elik kadar dayaniklidir (Drexler, 2006).
Boyuta bagli degisen 6zellikler nano 6lgekli nesnelerin inanilmaz bir potansiyele
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dentifrobotlar, 1-10 /m / saniye hizindaki bir amipin hareket hizina sahip olmasi
beklenmektedir. Uretimleri ucuz ve tamamen mekanik olan robotlarin, yutulmast
halinde etkinlikleri zararsiz bir sekilde durdurulabilir. Belirgin bir sekilde tliretilen
dentifrobotlar plak ve diger bolgelerdeki patojen bakterileri tanir ve tahrip eder,
ancak normal florada yaklasik 500 zararsiz tiirii etkilemez ve bu nedenle sag-
likl1 bir ekosistemin olusumuna katkida bulunur. Dentifrobotlar agiz kokusunun
ana nedenlerinden biri olan bakteri yapim {irtinlerini ortadan kaldirarak halitozise
kars1 siirekli bir bariyer olusturur. Boylece, geng yaslardan itibaren dis eti hasta-
liklar1 ortadan kaldiracak gibi goriilmektedir (Freitas, 2000).

Ortodontik nanorobotlar, dis eti, periodontal ligament ve alveoler kemik dahil
olmak iizere tiim periodontal dokulari dogrudan manipiile edebilir. Agrisiz bir
sekilde birkag saat icinde disleri diizeltebilir, dondiirebilir veya dikey olarak ye-
niden konumlandirabilir (Bhardwaj & ark., 2014), (Chandki & ark., 2018).
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