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“Calismadan, yorulmadan, 6gdrenmeden, rahat yasama yollarini
aramayi itiyat haline getirmis milletler, evvela haysiyetlerini, sonra
hiirriyetlerini ve daha sora istiklallerini kaybetmeye mahkumdurlar. ”

“Tiirk dili, Tiirk milleti igin kutsal bir hazinedir. Clinkii Tiirk milleti ge-
cirdigi nihayetsiz felaketler iginde ahlakinin, an’anelerinin, hatiralari-
nin, menfaatlerinin, kisacasi bugiin kendi milliyetini yapan her seyin
dili sayesinde muhafaza oldugunu gériiyor.”

Gazi Mustafa Kemal ATATURK

ALTINCI BASKININ ONSOZ0

Makina Elemanlari-C6zumlu Problemler adli bu kitabin beginci baskisinin
da kisa bir surede tukenme agsamasina gelmesi ve 6grencilerimizle meslektas-
larimiz tarafindan kaynak olarak kullaniimasi altinci baskinin yapiimasi igin tes-
vik unsuru olmustur. Bu baskida da onceden belirlenen yazim ve baski hatalari
duzeltilmis, igerik fazla degistiriimeden ekler ve kaynaklar gézden gegirilmigtir.

Yeni baskinin da gergeklestiriimesinde gayretlerini esirgemeyen Akademis-
yen Kitabevi A.$. (Ankara) yetkililerine, kitabin basima tekrar hazir hale getiril-
mesinde emegi tartisiimaz olan degerli 6grencim Cukurova Universitesi 6gre-
tim elemanlarindan Prof. Dr. Belkis ZERVENT UNAL basta olmak lizere hatali
sayfalarda gerekli kontrol ve diizenlemeleri yapan Ondokuz Mayis Universitesi
Makina Muhendisligi Bolumu 6gretim elemanlarindan 6grencim Sayin Ars.Gor.
Dr. Mahmut Can SENEL’e tesekkur eder, 6grencilerimin ve ilgi duyan meslek-
taslarimin her tarlG tenkit, 6neri ve katkilarina agik oldugumu bildirir, eserin
beklenen hizmeti vermesini dilerim.

Ekim 2019, Samsun Prof.Dr. Erdem KOC

Ondokuz Mayis Universitesi
Makina Muhendisligi Bolumu
erdemkoc@omu.edu.tr



“Memleketi, milleti kurtarmak isteyenler icin, hamiyet, hususiyet,
fedakarlik elzem olan niteliklerdendir. Ancak bu nitelikler yeterli de-
gildir, bunlarin yaninda ilim ve fen elzemdir. Milletimizin siyasi ve
sosyal hayatinda, milletimizin fikri terbiyesinde, rehberimiz, ilim ve
fen olacaktir. ilim ve fen nerede ise oradan alacadiz ve her millet fer-
dinin kafasina koyacagiz. ilim ve fen icin kayit ve sart yoktur. ”

“Bence bir millette serefin, haysiyetin, namusun ve insanhdin viicut
ve beka bulabilmesi, mutlaka milletin hiirriyet ve istiklaline sahip ol-
masiyla kaimdir.”

“Tiirkiye’nin ¢ocuklari, Bati’nin teknolojisinin haraggiizari olarak de-
gil, kendi icat ettikleri tekniklerle degerlerimizi yeryliziine ¢ikarmali,
Diinya’ya duyurmahdir.”

Gazi Mustafa Kemal ATATURK

ONsOz

Makina elemanlari makinalari olusturan elemanlarin hesaplama ve sekil-
lendirme prensiplerini inceleyen bir bilim dalidir. Bir makinanin fonksiyonunu
yerine getirebilmesi i¢in gerekli olan makina elemanlari, mekanik 6zellikleri,
zorlanma durumlari ve sekillendiriimeleri agisindan ¢ok cesitli 6zelliklere sahip
olabilmektedir. Bu nedenle makina elemanlarinin mukavemet hesaplari, uygun
malzeme secimi ve Uretim yontemleri konstruksiyon veya tasarimda onemli rol
oynamaktadir.

Universite seviyesinde teknik 6grenim géren miihendis adayi égrenciler ve
endustride calisan muhendislerle arastirmacilara yararl olabilmesi Umidiyle
daha onceden hazirlanan, Makina Elemanlari | ve |l dersleri icerigine buyuk
oranda uygun iki cilt halinde basilan kitaplarda, 6grenmeyi kolaylastirmak ama-
clyla her konunun sonunda uygulama ve konstriksiyon ornekleri konulmustu.
Ancak, makina elemanlarinin ¢ok ve ¢esitli olmalari nedeniyle ikinci ciltte bazi
konular iglenememis, daha yararli olabilecegi dusuncesiyle Makina Elemanlari
Cilt-1 ve Cilt-2 konularina ek olarak kayis-kasnak mekanizmalari ve disli ¢ark-
lar konularinin 6zet halinde verildigi yeterli ¢cozUmlU problemleri igeren 3. cilt
olarak degerlendirilebilecek bu kitap hazirlanmistir.

Makina Elemanlar-Cézumlu Problemler adli bu ders kitabinda da 6zgin ve
sade bir anlatim tarzi benimsenerek Turkce kelime, deyim ve kavramlarin kul-
laniimasina 6zen goésterilmis ve Sl birim sistemi tercih edilmigtir. Problem ¢o-
zUumune yardimci olabilecek Ozet gizelgeler olusturulmus, temel formuller sis-
tematik bir sekilde veriimeye calisiimistir. Ik iki ciltte yer almayan kayis-kasnak
mekanizmalari ve endustride yayginca kullanilan disli ¢arklar genis tutularak
kolay anlagiimalari hedeflenmigtir. Yogun c¢alisma UrtnG olan bu kitabimi da
ogrencilerime ve meslektaslarima sunabilme bahtiyarligini bagislayan Yice
Allahima sukrediyorum.



Kitabin hazirlanmasinin bitin asamalarinda bilgisayarda metin diizenlen-
mesi, sekillerin 6zenle gizilmesi ve kontrol isleminde sabir ve 6zveri gostererek
ortak calisma kdiltiirii gelistiren, drnek galisma sergileyen Cukurova Universi-
tesi Tekstil MUhendisligi Bolumua Arastirma Gorevlileri Sayin Belkis ZERVENT,
Oguz DEMIRYUREK ve Emel KAPLAN'in katkilari her tiirlii takdirin tizerinde-
dir. Ders kitabi hazirlamanin maddi ve manevi yonden ne kadar zor ve zahmetli
bir is oldugu bilincine kazandiklari tecriibeyle kavusan geng arastirmacilarimiz
calismalarini, aylarca hafta sonu tatilleri de dahil kendi Doktora tez ¢alismalari
arasinda maharetli dizenlemelerle basim asamasina getirmiglerdir. Her GguU-
nan de iyi birer arastirmaci olarak meslegimize ve Ulkemize basarili ve degerli
hizmetler vereceklerine inancimin tam oldugunu belirtir tegsekklr ederim. Ayrica
bu kitabin da basiminin gergeklestiriimesinde gayretlerini ve ilgilerini esirgeme-
yen Nobel Yayin Dagitim Ltd. Sti. yetkililerine ve degerli personeline tesekkir
ederim.

Teknolojik gelismeler ve hizla artan teknik bilgilerle sinirlarin kalktigi kiresel-
lesen dunyada; henuz istenilen seviyede sanayilesmesini gerceklestirememis
ve evrensel bilim tretiminde belirli bir mesafe katetmeye, kendine guglu bir yer
bulmaya calisan, Avrupa Birligi (AB)’ne dahil olabilmek igin buyuk fedakarliklar
ve gayretler gosteren Turkiye’'nin kiresel teknolojik tretim yarisinin 6n safla-
rinda yer almasi en biyik arzumdur. Ulkemizin gelismis Ulkeler arasinda hakli
yerini alabilmesi icin teknoloji Uretmek zorunda oldugu bilinciyle, bu mutevazi
kitabin bu yolda az da olsa katki yapabilecegi Umidini tasimaktayim. Kitabin
eksiksiz ve kusursuz oldugu iddia edilmemektedir. Sevgili 6grencilerim bas-
ta olmak Uzere endustride ¢alisan muhendislerin ve ilgi duyacak olan degerli
meslektaslarimin her turlt elestiri, 6neri ve katkilarina agik oldugumu bildirir,
kitabin ikinci ve daha sonraki baskilarinin daha kusursuz ve doyurucu bir du-
zeyde gbzden geciriimesine ve dizenlenmesine yardimci olacagi inanciyla bu
kitabin geng ve dinamik muhendis adayi 6grencilerime, arastirmaci ve uygula-
macilara ve meslektaslarima yararl olmasini igtenlikle dilerim.

Mayis 2006, Adana Prof. Dr. Erdem KOC

Cukurova Universitesi
Muhendislik-Mimarlik Fakultesi
Ogretim Uyesi
erdemkoc@cu.edu.t
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Isi gecirme katsayisi, ylzey edim acisi, agisal ivme
Kavrama agisi, basing agisi

Isil uzama katsayisi

Yag debi faktori

Sarilma agilari (kayis)
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Helisel digli dis egim agisi

Ozglil agirlik, Kayma agisi

Taksimat dairesi helis egim agisi
Deformasyon (sekil degisimi), Sehim
Konik digli eksenler kesisme agisi
Dizglnsuzlik katsayisi, kavramalarda civata ¢api
Taksimat yari koni agilari

Birim sekil degisimi (uzama), Boyutsuz eksantriklik
Kavrama orani

Verim, Dinamik viskozite

Burulma agisi, Agisal koordinat

Isi iletim katsayisi
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[mm]
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[mm]
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[, m/sn]
[-]
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[N/m?3]
[l

[mm]
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Sonlu yatakta surtinme katsayisi
Poisson orani

Kinematik viskozite

Yogunluk, Egrilik yarigapi, Strtinme agisi
Normal Gerilme

Asal gerilmeler

Akma siniri

Alt gerilme

Basma gerilmesi

Cekme gerilmesi

Tam degisken zorlanmada surekli mukavemet siniri
Egilme gerilmesi

Emniyet gerilmesi
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Faydali gerime (Kayis-kasnak)

Radyal gerilme, Tegetsel gerilme

Ust geriime
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Kayma akma siniri, Akma mukavemeti
Tam degisken zorlanmada stirekli mukavemet siniri
Emniyetli kayma gerilmesi

Gerilme genligi

Burulma agisi

Acisal hiz, Burkulma faktort

Kritik acisal hiz

Radyal kaymali yatakta durum agisi
Dis geniglik sayisi

izafi yatak boslugu, séniimleme faktori
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