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PAMUKTA SULAMA BiTKI ANATOMISI iLiSKiSi

Meltem TUYLU!
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GIRIS

Diinyada ve iilkemizde yetistiriciligi yapilan pamuk ekonomik 6nemi olan bit-
kilerdendir. Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri ve Cin en yaygin pamuk ye-
tistiriciligi yapan iilkelerdir. Tiirkiyede pamuk tariminin tamamina yakini Ege
Bolgesi, Giineydogu Anadolu Bolgesi, Cukurova ve Antalya yorelerinde yapil-
maktadir (1). Tiirkiyede 2015 yili ekilen alan miktar1 4340159 dekar olup pa-
muk kiitlii verimi 472 kg dekar™, lif verimi ise 170 kg dekar™ dir (2).

Sanlurfada, kurak kosullarda yetistiriciligi yapilan pamuk bitkisi, farkli su-
lama yontemleri kullanilarak sulanmaktadir. Karik sulama sistemleri yaygin
olarak kullanilan sistemlerdendir. Suyun sinirli ve degerli oldugu kosullar dik-
kate alindiginda pamuk sulamasinda basingh sulama yontemlerinin kullanimi
on plana ¢ikmistir. Son yillarda sulama teknolojisinin gelisimine bagli olarak,
bu yontemlerin kullanimi daha da yayginlagmistir. Malzeme biliminde yasa-
nan gelismeler farkli basingli sistemlerin kullanilabilme olanaklarini arttirmis-
tir. Damla sulama sistemleri bu anlamda yaygin olarak kullanilan sistemlerden
birisidir. Yiizey alt1 damla sulama sistemleri ise damla sulama sistemlerinin bir
modifikasyonu olup sulama lateralleri toprak altina gomiiliidiir. Bu 6zellikleri
nedeniyle buharlasma kayiplarin1 minimize eden ve su tasarrufu saglayan sis-
temlerdir. Gliniimiizde, bityiik alanlarin sulanmasinda ise yatirim maliyetleri
dikkate alindiginda damla sulama ve yiizey alt1 damla sulama sistemlerinin kul-
lanimi yerine mekanize sulama sistemleri tercih edilebilmektedir.

Sulama alaninda yapilan bilimsel ¢aliymalarin 6nemli bir kismi, bitkilerde

verim ve verim-kalite parametrelerinin arastirilmasi tizerinedir. Farkli sulama
suyu miktarlarnin bitki kok, gévde ve yaprak {izerine morfolojik, fizyolojik
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veya anatomik yonden etkilerinin incelendigi bu galismalarda en uygun bitki
sulama iliskisi belirlenmektedir. Bitki yapraklarinda kuru agirlik, yas agirlik,
yaprak su indeksi, yaprak alan indeksi, klorofil indeksi, ksilem ¢api, stoma sayisi
gibi ozellikler arastirilan parametrelerden bazilaridir (3;4; 5; 6;7).

Bitkiler, maruz kaldiklar1 biyotik veya abiyotik ¢evresel etkiler karsisinda bir-
takim stres cevaplari gelistirirler (8). Bu cevaplar; morfolojik, anatomik, fizyolo-
jik, vb. olabilir. Sulama uygulamalari, bitki yetistiriciliginde bitkileri dogrudan
etkileyen cevresel bir faktordiir. Calismada; farkli sulama uygulamalar altinda
yetistirilen pamuk ¢esidine ait bazi dokularin biyometrik 6l¢timler yoluyla ana-
tomik 6zelliklerinin saptanmasi ve bu dokularin nasil degisimler gosterdiginin
belirlenmesi amac¢lanmistur.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 2015 y1ili sulama sezonu déneminde, $anhurfada yiiriitiilmistiir. Bol-
gede ekimi siklikla yapilan pamuk bitkisine ait Stoneville 468 ¢esidi, Harran
Ovasr'ni temsil eden Harran Universitesinin deneme alaninda, yiizey alti dam-
la sulama sistemi kullanilarak yetistirilmistir. Anatomik ¢aligmalar ise Ankara
Universitesi Biyoloji Béliimii’ ne ait laboratuvarlarda yapilmistir. Deneme ala-
ninin rakimi 465 olup cografik konumu 37°08 kuzey enlemi ile 38°46” dogu
boylamindadir (9). Sanlurfa, yar1 kurak veya kurak bir bélgedir. Caligmanin
yuritildiga 2015 yilina ve 1985-2015 uzun yillara ait bazi ortalama aylik iklim
degerleri Tablo 1’ de verilmistir:

Calisma alaninda, sulanan parseller, her bir sulama uygulamas: ti¢ tekrarl
olacak sekilde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore diizenlenmistir. Her par-
sel 10.5 m? buytkligiinde olup, pamuk tohumlar1 16x70 cm sira {izeri ve arast
olarak 5 sirali dikilmistir. Iki sira kenar tesir etkisi olarak ayrilmigtir. Deneme
alanindaki toprak; agir biinyeli olup kum, silt ve kil igermektedir (Tablo 2). Su-
lama suyu yiizey alt1 damla sulama sistemleri ile uygulanmis olup lateral de-
rinligi 1 metredir. Derinlik, killi topraklardaki bitki kok boyu dikkate alinarak
belirlenmistir. Sulama suyunun derine sizmasinin énlenmesi amaciyla zemin
sikistirilmis ve polietilen malzeme ile kaplanmistir. Sulama araligy, cift¢i uygu-
lamalar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Bolgede pamuk sulamasinda, karik su-
lama yontemi kullanilmakta olup ¢imlenme ¢ikis sonrasi ilk sulama 30-40 giin
sonra yapilmaktadir. Ikinci ve takip eden sulamalar 12-15 giin olarak degismek-
tedir. Calismada bitki ekimleri, 1 Mayis’ta yapilmis olup toprak nem igerigi tarla
kapasitesindedir. Birinci sulama ¢imlenme ¢1kis sonrasi (35 giin), ikinci ve takip
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eden diger sulamalar ise 8-12 giin aralikli olarak uygulanmistir. Sulama suyu,
C,S, smifi olup yeralt1 su kaynagidir. Suyun elektriksel iletkenligi alt diizeyde
oldugu i¢in ytkama yapilmamuistir (Tablo 3).

Tablo 1. Arastirma alanindaki 2015 yil1 ve 1985-2015 uzun yillar (LY) bazi

ortalama aylik iklim degerleri (10).

Iklim Enyiksek En diasik Nisbi Riizgar Giineslenme Yai
parametreleri sicaklik sicaklik ~ Nem hizi stiresi (m‘(ﬁ)
Aylar Yil °C) (°C) (%)  (2ms') (saat ve ondalik)
2015 30.1 23.2 324 1.7 10.1 10.5
Mayis
LY 29.2 16.2 464 1.7 9.3 27.9
) 2015 34.6 20.6 351 1.8 12.3 0.6
Haziran
LY 35.2 21.5 353 22 11.6 3.0
2015 39.9 26.1 254 1.6 12.4 0.0
Temmuz
LY 39.2 25.2 328 22 11.6 0.0
5 2015 38.3 24.6 364 1.6 11.2 0.0
Agustos
LY 38.8 24.8 36.7 19 11.0 0.0
. 2015 36.4 23.6 303 1.8 9.0 0.0
Eylil
LY 34.0 20.5 40.1 1.7 9.2 0.3
2015 27.7 17.1 504 1.0 6.1 58.5
Ekim
LY 26.9 15.3 49.7 1.2 7.4 37.2
2015 20.2 9.7 479 1.1 6.3 7.8
Kasim
LY 18.5 8.6 615 1.2 5.4 27.0

Tablo 2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri

Nisbi

Derinlik  EC_ TK SN As hem Kil  Silt Kum Biinye

(cm) (dSm™) (gg") (gg) (gem?) (%) (%) (%) Smfi
(mm)

0-30 1.04 32.5 22.1 1.15 35.9 56.6 20.0 234 C

30-60 1.07 314 212 140 42.8 546 17.0 244 C
60-90 1.08 29.6 221 1.16 26.2 626 170 214 C
©

90-120 1.55 28.7 22.1 1.20 23.1 546 19.0 244
ECe: Elektriksel Tletkenlik, TK: Tarla Kapasitesi, SN: Solma Noktasi, As: Hacim Agirlig:
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Tablo 3. Sulama suyunun bazi kimyasal 6zellikleri

Elektriksel
Tletkenlik

(pmhos/cm) Ca++Mg++ K+ Na+ HCO3. Cl SO4_ degeri suyu sinif1

1080 1.98 0.02 0.25 0.90 060 075 7.0 CS,

Katyonlar (me L) Anyonlar (me L) pH Sulama

Caligmada, bitki su ihtiyaci Class A Pan yontemine gore belirlenmistir. Bu
yonteme gore; elde edilen buharlasma miktar ile %100 sulama suyu miktari he-
saplanmigtir. Tam sulama yapilan bu konu I, konusu olarak isimlendirilmistir.
Diger konular; I, konusunda uygulanan sulama suyu miktarinin sirasiyla %25,
50 ve 75 azaltilmasiyla elde edilen miktarlarda sulama suyu uygulanan L, I, ve
I, konulari olarak adlandirilmistir. Sulama konularina uygulanan sulama suyu
miktarlari sirasiyla; 989.2 mm, 741.9 mm, 494.6 mm ve 247.3 mmdir.

Galismada parsellere, %18 N igeren NH, ve %46 P igeren P O, bilesenli ta-
ban giibresi her sulama konusu i¢in esit olarak uygulanmus, hastalikla miicade-
leye ihtiya¢ duyulmamigtir. Yabanci ot ile miicadele ise el ile yapilmstir.

Anatomik ¢alismalar i¢in, vejetatif ve generatif bityiimesini tamamlamis
bitki numunelerine ait kok, govde ve yapraklar % 70’ lik etil alkol ¢ozeltisi ile
korumaya alinmistir. Parafin metoduna gore preperasyon islemi yapilan kok
ve yapraklardan 8-10 um, govdelerden ise 20-30 um kalinliginda enine kesitler
Leica SM 2000 R marka mikrotom ile alinmistir. Enine kesitler, toluidine blue
ile boyanmus, Leica 1000 marka 151k mikroskobunda incelenmis ve bulgularin
fotograflar1 ayn1 mikroskoba takili Leica EC3 marka dijital kamera ile ¢ekil-
mistir (11;12;13). Fotograflar tamamen orjinaldir. Kok, govde ve yapraklara ait
bazi dokularda Las v4.3 programi kullanilarak biyometrik 6lgtimler yapilmis-
tir. Biyometrik 6l¢timlerin aritmetik ortalamalari, ortalama standart hatalar:
ve istatistik degerlendirmeleri (p 6nem diizeyleri), grafikleri Microsoft Excel
bilgisayar yazilimi kullanilarak elde edilmis ve bulgular anatomik olarak agik-
lanmugstir (6; 7).

BULGULAR

Caligmada; farkli seviyelerde kullanilan sulama suyu uygulamalari ile yetisen
pamuk ¢esidine ait kok, gévde ve yapraklarin genel olarak anatomik 6zellikleri
14’te belirtildigi gibi gozlenmistir. Ekolojik kosul degisikligine bagli olarak gos-
terdikleri ortak 6zellikler ve degisimler asagida sunulmustur:
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KOKLER

Kokiin, I, konusunda iletim elemanlari bakimindan sekonder yapiya gegemedi-
gi, diger kosullarda sekonder yapiya gectigi gozlenmistir. I , I, and 1.’te 2-3 s1-
rali sekonder ksilem ile sekonder floemler olusmustur. 4- 5 sirali periderm, 6zde
ve periderme dogru ¢ok sayida irili ufakli ksilem elemanlar: biitiin konularda
ortaktir. I,1, and 13’te peridermin hemen altinda ve iletim elemanlarina yakin
parankimatik hiicrelerde druz kristallerine rastlanmistir (Sekil 1 4).

Sekil 1. 1" de yetisen kokiin anatomisi (enine kesit). A: periderm (pe),
Korteks (co) bar= 50um, B: ksilem (xv), bar= 50 um, C: ksilem (xv), bar= 50pm.

Sekil 2. 1" de yetisen kokiin anatomisi (enine kesit). A: periderm (pe), korteks (co)
bar= SOpm, B: periderm (pe), druz kristali (d), bar= 50 pm, C: ksilem (xv), bar= 50pm.
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Sekil 3. I.” de yetisen kokiin anatomisi (enine kesit). A: periderm (pe), korteks (co),
bar= SOpm, B: periderm (pe), bar= 50 pum, C: ksilem (xv), bar= 50um, D: floem (ph),
ksilem (xv), bar= 50um, E: druz kristali (d), bar= 50pum, F: ksilem (xv), druz krista-
li(d), bar= 20um.

Sekil 4. 1" de yetisen kokiin anatomisi (enine kesit). A: periderm (pe), korteks (co),
bar= 50pm, B: floem (ph), ksilem (xv), bar= 50 um, C: ksilem (xv), bar= 50pum.

GOVDELER

Govde, uygulamalarin tamaminda sekonder yapiya gegmistir ancak I, konusun-
da govde, digerlerine gore daha ilkel durumdadir. Konularin tamaminda irili
ufakli druz kristalleri ve gossypol salg1 kanallari, ortii ve salgi tiiyleri gozlenmis-
tir (Sekil 5-8).
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Sekil 5. 1" de yetisen gévdenin anatomisi (enine kesit). A: epidermis (ep), klorenkima
(ch), korteks (co), bar= 50um, B: kutikula (cu), epidermis (ep), stoma (s), klorenkima
(ch), bar= 50pum, C: epidermis (ep), klorenkima (ch), kollenkima (col), bar= 50pum, D
and E: ksilem (xv), bar= 50um, F: sklerankima (sc), floem (ph), bar= 50um, G: 6z (p),
bar= 50pum, H: druz kristali (d), bar= 50pum, I: gossypol salgi kanali (g), bar= 50pm.

Sekil 6. I de yetisen gévdenin anatomisi (enine kesit). A: korteks (co), floem (ph),
ksilem (xv), druz kristali (d), bar= 200pum, B: epidermis (ep), klorenkima (ch), kol-
lenkima (col), bar= 50um, C: kutikula (cu), epidermis (ep), klorenkima (ch), gossypol
salg1 kanali (g), salg1 tityd (gh), bar= 50um, D: gossypol salg1 kanali (g), bar= 50um,
E: salgi tityii (gh), bar= 50pm, F: salg: tiiyti (gh), 6rtii tiiyti (eh), bar= 50um, G: 6z (p),
bar= 50um, H: druz kristali (d), bar= 50um.

-127 -



Biyosistem Miihendisligi 111

lem (xv), gossypol salg: kanali (g), bar= 200um, B: kutikula (cu), epidermis (ep), klo-
renkima (ch), kollenkima (col), bar= 50pum, C: ksilem (xv), bar= 50um, D: stoma (s),
klorenkima (ch), kollenkima (col), bar= 50um, E: gossypol salg1 kanali (g), bar= 50um,
F: salg1 tiyt (gh), bar= 50um, G: 6z (p), bar= 50um, H: druz kristali (d), bar= 50um.

Sekil 8.1 de yetisen gévdenin anatomisi (enine kesit). A: klorenkima (ch), korteks
(co), floem (ph), ksilem (xv), druz kristali (d), bar= 200pum, B: ksilem (xv), bar= 200pm,
ksilem (xv), bar= 50um, D: kutikula (cu), epidermis (ep), klorenkima (ch), kollenkima
(col), bar= 50pm, E: gossypol salg: kanali (g), korteks (co), bar= 200um, F: gossypol
salgi kanali (g), kollenkima (col), bar= 50um, G: 6z (p), bar= 50um, H: druz kristali (d),
bar= 50pm, I: 6rtii tiiyti (eh), bar= 50um.

-128 -



Biyosistem Miihendisligi 111

YAPRAKLAR

Yaprakta I . konusunda, stinger parankimasi 4-5 sirali, diger konularda 2-3 sira-
lidir. Konularin tamaminda irili ufakli druz kristalleri, gossypol salgi kanallari,
ortii ve salgi tiiyleri gozlenmistir. Diger dokular, bifasiyal yaprak yapisina uygun
olarak tim konularda benzerdir (Sekil 9-12).

Sekil 9. 1" de yetisen yapragin anatomisi (enine kesit). A: alt epidermis (lep), siinger
parankimast (sp), palizat parankimast (pp), bar= 50um, B: palizatparankimasi (pp),
st epidermis (uep), bar= 50um, C: stoma (s), stinger parankimasi (sp), bar= 50um,

D: kiigtik iletim demeti (svb), druz kristali (d), bar= 50pum, E: floem (ph), ksilem (xv),
bar= 50pm, F: bityiik iletim demeti (bvb), bar= 200pm, G: parankima (pa), floem (ph),
ksilem (xv), druz kristali (d), bar= 50pm, H: ksilem (xv), bar= 50pum, I: ksilem (xv),
parankima (pa), bar= 50um, J: gossypol salg1 kanali (g), bar= 50um, K: salgi tiyi (gh),
bar= 50um, L: druz kristali (d), bar= 50pm.
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--- V’ |

Sekil 10. I’ de yetisen yapragin anatomisi (enine kesit). A: iist epidermis (uep), pahzat
parank1mas1 (pp), siinger parankimasi (sp), alt epidermis (lep), bar= 200pm, B: stoma
(s), palizat parankimasi (pp), siinger parankimasi (sp), kiiciik iletim demeti (svb), alt
epidermis (lep), bar= 50pum, C: tist epidermis (uep), palizat parankimasi (pp), druz
kristali (d), bar= 50pum, D: parankima (pa), floem (ph), ksilem (xv), druz kristali (d),
kollenkima (col), bar= 200um, E: biiyiik iletim demeti (bvb), bar= 200um, F: floem
(ph), ksilem (xv), bar= 50um, G: ksilem (xv), bar= 50um, H: ksilem (xv), parankima
(pa), bar= 50um, I: parankima (pa), druz kristali (d), bar= 50um, J and K: gossypol
salg1 kanali (g), bar= 50um, L: 6rtii tityii (eh), bar= 200pum.
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Sekil 11. I de yetisen yapragin anatomisi (enine kesit). A: iist epidermis (uep), pa-
lizat parankimasi (pp), siinger parankimasi (sp), alt epidermis (lep), stoma (s), bar=
50um, B: tist epidermis (uep), palizat parankimasi (pp), siinger parankimasi(sp), druz
kristali(d), kiigiik iletim demeti (svb), alt epidermis (lep), bar= 50um, C: iist epidermis
(uep), palizat parankimasi (pp), bar= 50um, D: slinger parankimasi (sp), alt epidermis
(lep), stoma (s), bar= 50pm, E: biiyiik iletim demeti (bvb), ksilem (xv), floem (ph),
druz kristali (d), gossypol salg1 kanali (g), bar= 200um, F and G: gossypol salg: kana-
li(g), bar= 50pum, H and I: salg tityii (gh), bar= 50um, J and K: druz kristali (d), bar=
50pm, L: ortii tityti (eh), kollenkima (col), bar= 50pum.
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Sekil 12. I, de yetisen yapragin anatomisi (enine kesit). A and B: siinger parankimasi
(sp), pallzat parankimasi (pp), tist epidermis (uep), bar= 50pm, C: bityiik iletim de-
meti (bvb), floem (ph), ksilem (xv), druz kristali(d), bar= 200pum, D: kutikula (cu),
epidermis (ep), kollenkima (col), bar= 20pm, E: parankima (pa), druz kristali (d), bar=
50um, F: ksilem (xv), bar= 20um, G and H: druz kristali (d), bar= 20um, I: stoma (s),

bar= 50um, J: salgi tiiyt (gh), bar= 50um, K: gossypol salg1 kanali (g), bar= 50um, L:
gossypol salgi kanali (g), kii¢lik iletim demeti (svb), bar= 50pm.

SULAMA ANATOMI ILiSKiSININ GRAFIKLERIi VE
DEGERLENDIRILMESI

Kok Analizi

[, L, L, ve I, konularinda, koklere ait periderm ve ksilem dokularinda yapilan

blyometrlk olqumlere gore (Grafik 1); I, I, ve I ’te I, gore periderm kalinlas-

p L
mustir (p<0,01, p<0,01, p<0,01). Ksilem ¢ap1 Ivel 4’te azalmus (sirastyla; p>0,05,

p<0,05), I de ise ksilem gap1 artmustir (p>0,05).
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Grafik 1. Farkli sulama uygulamalari altinda yetisen koklerin bazi dokularina ait biyo-
metrik dl¢timler (Farkli sulama suyu miktar1 periderm ve ksilem iligkisi) (p<0,01: ¢ok
onemli diizeyde; p<0,05: 6nemli diizeyde; p>0,05: 6nemsiz diizeyde).

Govde Analizi
[,L,Lvel, konularinda biyometrik 6l¢iimlere gore (Grafik 2); govdelere ait

kutikula I, I, ve I’ te I,” e gore kalinlagmustir (sirastyla; p<0,01, p>0,05, p>0,05).
Epidermis kalinlig; I vel 4’ te azalmis (p>0,05, p>0,05), Iz’ de artmustir (p<0,01).

Ksilem, I, I, ve I,” te I,” e gore genislemistir (sirasiyla; p<0,05, p<0,05, p<0,01).

P
Gossypol salgi kanali capi I de 1,’e gore artmis (p>0,05), I, ve I te ise azalmistir
(p>0,05, p>0,05).
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Grafik 2. Farkli sulama uygulamalari altinda yetisen govdelerin bazi dokularina ait
biyometrik 6l¢timler. A: Farkli sulama suyu miktari kutikula iligkisi, B: Farkli sulama
suyu miktar1 epidermis, ksilem ve gossypol salg1 kanali iliskisi (p<0,01: ¢ok 6nemli
diizeyde; p<0,05: 6nemli diizeyde; p>0,05: 6nemsiz diizeyde).
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Yaprak Analizi

[, L, I, vel, konularinda biyometrik 6l¢iimlere gore (Grafik 3); yapraklara ait ku-
tikulakalinhg1 I ve I, de e gdre azalmus (p>0,05, p>0,05), I, ’te artmistir (p>0,05).
Ust epidermis kalinhgi I, ve I de I’ gore artmus (p<0,05, p<0,05), I, ’te azalmustir
(p>0,05). Alt epidermis kalinlig [,1,vel 4’te 13’e gore artmistir (sirastyla; p>0,05,
p>0,05, p<0,05). Ksilem ¢aplar1 I, I, ve I,’te I,e gore artmustir (p>0,05, p>0,05,
p>0,05). Mezofil genisligi I,1 ve I4’te I3’e gore artmustir (p<0,01, p>0,05, p<0,01).

SONUC

Calismada; farkli seviyelerde sulama suyu kullanimi kogullarinda yetistirilen pa-
muk ¢esidine ait kok, gévde ve yaprakta bazi dokularin, degisen abiyotik faktore
bagli olarak etkilendikleri ve anatomik olarak stres tepkisi gelistirdikleri orta-
ya konmustur. Bu anatomik stres tepkilerinden bazilar1 istatistiksel olarak gok
6nemli ve onemli bazilar1 ise 6nemsiz diizeyde bulunmustur. Bulgulara gore fark-
Ii konulardaki kokler, govdeler ve yapraklar kargilastirildiginda, I, konusundaki
incelenen dokularin optimum geligme gosterdigi, I, I, ve I, konularindaki doku-
larin stres tepkileri gelistirdigi ortaya konmustur. Caligilan pamuk gesidi igin, I,
(tam sulama) ve [ konular1 agir1 sulamaya bagli su stresi etkisi, I, konusu ise kisith
sulamaya bagl kuraklik etkisi olusturmustur. Kokte yapilan analizlere gore anato-
mik olarak; periderm dokusunun bitkinin ihtiyaci olan sulama suyundan fazlas
ve azina maruz kaldiginda ¢ok 6nemli diizeyde etkilendigi, ksilemin ise kuraklik-
ta onemli diizeyde stres tepkisi gelistirdigi sonucuna varilmistir. Govdede, kuti-
kulanin agir1 sulamaya maruz kaldiginda gok 6nemli diizeyde etkilendigi, epider-
misin kalinliginin bitkinin ihtiyaci olan su miktarindan fazlas: uygulandiginda
¢ok 6nemli diizeyde etkilendigi ancak agir1 sulama kosulunda 6nemsiz diizeyde
etkilendigi, ksilemin bitki su ihtiyacinin iizerinde etki s6z konusu oldugunda
onemli diizeyde, azliginda ise gok 6nemli diizeyde cevap gelistirdigi saptanmuistir.
Yaprakta; tist epidermis kalinliginin bitkinin su ihtiyacinin tizerinde etkiler altin-
da 6nemli diizeyde etkilendigi, alt epidermis kalinliginin kurak kosuldan 6nemli
diizeyde etkilendigi, mezofil genisliginin ise asir1 sulama ve kurak kosuldan ¢ok
onemli diizeyde etkilendigi ortaya konmustur. Calisilan pamuk ¢esidine ait biyo-
metrik 6l¢lim yapilan dokular, gosterdikleri bu anatomik degisimleri kalinliklari-
ni1 veya ¢aplarini arttirma veya azaltma yoniinde ger¢eklestirmislerdir. Anatomik
olarak varilan bu sonuglar, bitkilerin biyotik veya abiyotik etkilere maruz kaldig:
ve bunun sonucunda gosterdikleri anatomik veya fizyolojik degisimler ile ilgili
yapilan benzer ¢aligmalarla uyumludur (6;7; 8;11;15;16). Incelenen tiim ornekler
degerlendirildiginde; I, konusunda diger konulara gore, koklerin sekonder yapi-
ya gecememesi bir anatomik anomali olarak tanimlanabilir.
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Grafik 3. Farkli sulama uygulamalari altinda yetisen yapraklarin bazi dokularina ait
biyometrik dl¢timler. A: Farkli sulama suyu miktari kutikula iligkisi, B: Farkli sulama
suyu miktari st epidermis, alt epidermis ve ksilem iliskisi, C: Farkli sulamasuyu mik-
tar1 mezofil genisligi iliskisi (p<0,01: ¢ok 6nemli diizeyde; p<0,05: 6nemli diizeyde;
p>0,05: 6nemsiz diizeyde.)
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Sonug olarak; farkli sulama suyu miktar1 uygulanarak olusturulan I, L, 1,
ve I, kogullarinda yetigen bitkiler anatomik olarak karsilagtirilmig ve bitkinin
%50 su kisiti olan konuda (I,) optimum gelisme gosterdigi saptanmugtir. Buna
gore, Kc= 0,50 olmasi kosulu bitkinin gelisimi i¢in anatomik olarak uygundur.
Bu durumun, pamuk bitkisinin diger parametreleri (morfolojik, fizyolojik, vb)
ile birlikte degerlendirilmesi onerilir. Zira biitiin parametreler birlikte dikkate
alindiginda ihtiyaca uygun en saglikli sonuca varilabilir. Kiiresel iklim degisik-
liklerinden siklikla bahsedildigi giintimiiz kosullarinda ve sonrasinda suyu ve
dolayisiyla su kaynaklarini optimum kullanma degerli olacaktir. Bu ¢aligma,
bitkinin yetistirilmesine sulama stratejisi yoniinden katk: saglayacag: gibi, diger
arastirmacilara literatiir yoniinden de destek olacaktir.
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