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Hayvancilik faaliyetleri sonucunda yiiksek oranda atik ortaya ¢ikar. Bu isletme-
lerde biriken kat1 ve siv1 atiklarin dogaya negatif etki yapmamasi i¢in uygun bir
sartlarda saklanmasi gereklidir (1). Hayvan isletmelerinde tiretilen giibre, uygun
ve kontrollii bir sekilde degerlendirilirse isletmeye ek gelir kaynag: olabilir (2).
Hayvancilik isletmelerinde meydana gelen atiklar uygun sartlarda saklanmadig1
durumlarda ise doga kirliligine sebebiyet verebilmektedir (3). Hayvancilik or-
jinli kirlilik, kirliligin niteligi bakimindan sanayi ve kentsel kaynakl: kirlilikten
ayrilmaktadir. Sanayi ve kentsel kaynakl kirlilik noktasal kirletici tiiriinde yer
almaktadir. Fakat hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan kirlilik, yayili kirle-
tici olup daha biiyiik alanlar1 kapsamaktadir. Bu kirleticilerin sebep oldugu su
kirliligi, boyutlarinin bilinmesini daha fazla zorlastirmaktadir (4).

Giibredeki 6zellikle nitratin kimyasal 6zelligine bagli olarak yagis ve diger
faktorler etkisiyle yitkanmasi sularda nitrat kirliligine sebep olmaktadir (5).
Yayili kirlilik kaynaklar1 olarak siniflandirilan hayvansal giibreler yer alt1 veya
yiizey sularina karigarak su kaynaklarinin kalitesinin deforme olmasina ya da
kullanilmaz duruma gelmesine sebebiyet vermektedir (6,7). Giibre yonetimi s1-
rasinda hayvan atiklarinin su kaynaklarina karigmasi su kalitesini diisiiriir ve su
yasaminin 6liimiine neden olur. Atiklarin igerdigi biyolojik oksijen degerlerine
sahip amonyak, patojenler ve organik maddeler su kirliligine yol agar (8).
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Noktasal ve yayili kirleticiler su kaynaklarinda kirlilik olusturan unsurlar
olarak iki baslik da incelenebilmektedir. Bilinen bir noktadaki atiklarin neden
oldugu kirleticiler noktasal kirleticiler; bilinmeyen ve belirli bir kaynag: bu-
lunmayan kirleticiler ise yayili kirleticiler olarak tanimlanmaktadir. Noktasal
kirleticiler, evsel kanalizasyon sebekesi, sanayi kaynakl: kirleticiler, depolama
tesisleri sizint1 sular1 ve madencilik faaliyetleri olarak listelenebilmektedir. Ya-
yili kirleticiler ise arazi kullanimi, tarim ve hayvancilik faaliyetleri, atmosferik
taginim, yerlesim ve kirsal alanlarda ki ytizeysel akislar, fosseptiklerden ve dii-
zensiz kati atik sahalarindan kaynaklanan kirleticilerdir (9,10). Yayili kirlilik
kaynag1 olarak hayvansal atiklar, yiizeysel sulardan tasinarak yer alt1 ve kiy1
sularinda yigilmaktadir. Bu sebeple su kaynaklarinin kalitesi deforme olmakta
ve kullanilamaz duruma gelmektedir. Bununla birlikte yayil kirlilik kaynaklari;
sedimantasyon, bulaniklik, ¢6ziinmiis oksijenin bitmesi, alg sayisinda artiglar ve
balik popiilasyonunun azalmasi ile su kaynaklarindaki yasama zarar vermekte-
dir (11,12).

Bu nedenden bu atiklar uygun sekilde biriktirilmediginde yiizeysel su kay-
naklarinin kirlenmesine ve gecirgen topraklardaki arazilerde biriktirilmesiyle,
toprak boyunca derinlere dogru sizarak yer alt1 sularina karisip kirlenmesine
sebebiyet vermektedir (1,13,14,15). Yayil kirlilik kaynaklar olarak tanimlanan
hayvansal giibreler yer alt1 veya yiizey sularina karisarak su kaynaklarinin kali-
tesinin deforme olmasinda veya kullanilmaz duruma gelmesine sebebiyet ver-
mektedir (6,7).

Hayvan giibreleri kat1 (%15-30 kuru madde) ve sivi (%4-8 kuru madde)
kisimlardan olusmaktadir. Ayrilan kati faz kompostlagtirmada, ahir zeminini
olusturmada ve giibre olarak degerlendirilmektedir (16). Hayvan giibrelerinin
sebep oldugu toplam azot ve toplam fosfor birim yiiklerinin bir alanda yayilma-
s1 hayvanlarin kategorisine, tiiriine, beslenme imkanlarina, kiitlelerine ve giib-
releme ozelliklerine bagli olarak ytiksek oranda farklilik igerir (17).

Hayvansal giibrelerin ¢evre {izerindeki negatif etkilerinden biri de sulara
karigan azot ve fosfor gibi maddelerinin ekolojik dengeyi etkileyerek 6trofikas-
yona neden olmasi ve su kalitesini deforme etmesidir. Yiizey sularinda fosfor
otrofikasyonu kisitlayici besin olarak kabul gormektedir (12,17).

Bu galigmanin amaci, Dogu Anadolu Bélgesinde ki biiyiikbas hayvancilik
faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan yayilit TN ve TP yiiklerinin hesaplanmasi ve su
kaynaklarina olan zararina dikkat ¢cekmektir.
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MATERYAL VE METOT

Dogu Anadolu Bolgesinin alan1 164.000 km*dir. Alan bakimindan Tiir-
kiye topraklarinin %21'ini olusturmaktadir. Niifus agisindan ilk sirada ki il
Van, yiiz 6l¢iimii agisindan ise en biiyiik il Erzurumdur. Bolgede yer alan Aras
ve Kura nehirleri sularini Tiirkiye topraklar1 disarisinda Hazar Denizine doker-
ler. Firat, Dicle ve Zap nehirleri ise sularini yine Tiirkiye disarisinda Basra Kor-
fezi'ne dokerler. Alandaki fay hatlar1 izerinde goller bulunmaktadir. Tiirkiyenin
en biiyiik golii olan Van Golii basta olmak tizere Cildir, Nazik, Er¢ek, Hazar, Ba-
lik Gélii ve Bulanik gélleri bolge sinirlart igerisinde bulunur. Iklimi karasal
iklimdir. Sadece iki ilde, Elazig ve Malatya illerinde bozkir bitki ortiisii goriiliir.
Van Goélirnden dolay: Bitlis ve Van illerinin, gole kiyis1 olan ilgeleri 1liman bir
iklime sahiptir. Erzurum kislar1 soguk olmasinin aksine yazlari yemyesil bitki
ortiistine sahiptir. Endiistri kuruluslar yetersiz olan bolgede halkin ge¢imi, bas-
ta hayvancilik olmak iizere tarimdan saglanir (18).

Arastirma Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan Agri, Ardahan, Bitlis, Bingél,
Elazig, Erzincan, Erzurum, Hakkari, Igdir, Kars, Malatya, Mus, Tunceli ve Van
illerini kapsamaktadir (Sekil 1). Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan atik
miktar1 ve yayili kirlilik yiikleri igin, Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2020 bii-
yiikbag hayvan varlig1 dikkate alinmistir.

Erzurum

Sekil 1. Arastirma alani
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Bu veriler neticesinde Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan illerdeki biiytik-
bas hayvan isletmelerinden kaynaklanan atik miktarinin hesaplanmasinda esit-
lik (I) kullanilmis ve birim hayvan i¢in giibre tiretimi et sigir1 i¢in 29 kg/hay-
van-giin ve siit sig1ir1 i¢in 43 kg/hayvan-giin olarak baz alinmistir (19,20,21).

YG=HSxMYGx365 (1)

Burada:
YG: Yas Guibre Miktar1 (kg/y1l)
HS: Hayvan Sayis1

MYG: Hayvan Bagina Ortalama Giinliik Giibre Uretimi (kg/hayvan-giin)

Dogu Anadolu Bolgesi biiyiikbas kaynakli atik miktar1 hesaplandiktan son-
ra, hayvansal kaynakli olusabilecek yayil1 kirletici yiikleri de hesaplanmugtur.

Hayvansal atik tiretim miktar1 ve ortama yayilan azot ve fosfor birim yiikleri
bu hayvanlarin beslenme aligkanliklarina ve besin tiiriine, su igme sikligina gore
farklilik gosterebilmektedir (22,23).

Dogu Anadolu Bolgesine ait hayvansal giibrelerden kaynaklanan toplam ya-
yili kirletici miktari esitlik (IT) ile hesaplanmustir.

Q= Q *A L, *Y,*365/1000 (2)

Burada;

Q, yillik meydana gelicek yayili kirletici yiikii (kg/hayvan sayisi/yil), Q.
glinliik kirletici tiiriine gore farklilik gosteren yayil kirletici yiikii (kg/ton hay-
van sayisi/giin), A, hayvan cinsine gére canli hayvan kiitlesini (kg) ifade et-
mektedir.

Bitytikbag hayvanlar i¢in, A, canli hayvan agirligi 500 kg ve Q. giinlik
kirletici tiiriine gore farklilik gosteren yayili kirletici yiikii (kg/ton hayvan sayisi/
gilin) azot i¢in 0,3 ve fosfor i¢in 0,1 olarak alinmistir (23,24,25,26).

Y, yayili kirleticilerin alici ortama ulagma yiizdesi, azot igin %15, fosfor igin
%5’inin alic1 ortama ulagabilecegi kabul edilerek hesaplanmustir (23,24,25,26).
TN yiikii hesabr;

Q= Q" N,,/1000 (3)
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Burada;

Burada Q,,, yillik meydana gelebilecek toplam azot yiiki (kg/yil), Q. yil-
lik meydana gelebilecek yayili kirletici ytikii (kg/hayvan sayisi/yil) ve N, canli
hayvan sayisini (adet) gostermektedir.

TP yiikii hesabr;
QTPZQT*NCH/ 1000 (4)

Burada;

Burada Q,, yillik meydana gelebilecek toplam fosfor yiikii (kg/yil), Q, yil-
lik meydana gelebilecek yayili kirletici ytikti (kg/hayvan sayisi/yil) ve N, canli
hayvan sayisini (adet) gostermektedir.

Ayrica hayvan isletmelerin ortaya ¢ikardigi yayil kirletici yiik olarak toplam
azot ylikii TN; toplam fosfor yiikii ise TP olarak ifade edilmistir.

Dogu Anadolu Bolgesine ait hayvansal giibrelerin toplam yayili kirletici
miktari esitlik (II), (IIT) ve (IV) kullanilarak hesaplanmustir (23,24,25,26).

Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan illerde ki hayvansal atiklardan kay-
naklanan toplam yayil kirletici miktarlar1 sayisal veriler sinif degerlerine gore
renklendirilerek ArcGIS programinda olusturulan haritalar tizerinden yorum-
lanmuistir.

Elde edilen bu haritalardaki iller 5 farkli renk kategorisinde degerlendirilmis
ve toplam yayil kirletici miktarlarina gore illerin bulundugu renk kategorileri
siniflandirilmaya caligilmistir. Renk kategorileri;

Risksiz Kategori
Az Riskli Kategori
Kismen Kategori
. Riskli Kategori
. Cok Riskli Kategori

olarak belirlenmis ve en diisiik yayili kirletici miktar: aralig 1. renk kategorisin-
de ve en yiiksek yayili kirletici miktar1 araligi ise 5. renk kategorisi olarak deger-
lendirilmeye alinmistir. Bununla birlikte yayili kirletici miktarlar1 araliklar1 TP
ve TN i¢in ayr1 olarak degerlendirmeye alinmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan biityiikbas hayvancilik isletmelerine ait hay-
van say1s1 ve yas atik miktar: Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Dogu Anadolu Bolgesi biiyiikbas hayvan varlig1 ve elde edilebilecek yas

atik miktarlar1

il Et Sigir1 (adet) Zz:gs)Atlk AL s Stit Sigir1 (adet) Zj;)AUk ey
Agri 88256 934189760 218477 3428996515
Ardahan 40919 433127615 205199 3220598305
Bitlis 13230 140039550 56764 890910980
Bingol 17463 184845855 81289 1275830855
Elazig 44526 471307710 117602 1845763390
Erzincan 25015 264783775 58862 923839090
Erzurum 129154 1367095090 512167 8038461065
Hakkari 1959 20736015 32433 509035935
Igdir 33266 352120610 86072 1350900040
Kars 118459 1253888515 324521 5093357095
Malatya 30419 321985115 97388 1528504660
Mus 39815 421441775 201296 3159340720
Tunceli 4051 42879835 23782 373258490
Van 33423 353782455 106160 2019963655
Toplam 619955 6562223675 2122012 31643362020

Dogu Anadolu Bolgesinin biiyiikbas hayvan varligina ait Tablo incelendi-
ginde; et sigir1 varliginin 619955 adet ve siit sigir1 varliginin 2122012 adet ile
toplam biiyiikbas hayvan varliginin 2741967 adet oldugu goriilmektedir. Aras-
tirma alanindaki et sigir1 varliginin %0,32°sinin Hakkari, %20,83liniin Erzu-
rum ilinde ve siit sigir1 varliginin %1,12’sinin Tunceli ve %24,14’liniin Erzurum
ilinde bulundugu belirlenmistir. Benzer sekilde toplam hayvan varlig: payi ige-
risinde Erzurum ilinin %23,90 ve Tunceli ilinin ise %1,02 oldugu hesaplanmis-
tir. Erzurum ilinin en biiyiik paya sahip olmasina neden olarak biiyiikbas hay-
vancilik faaliyetlerinin 6n planda olmasi neden gosterilebilirken, Tunceli ilinin
ise en diigiik paya sahip olmasina gerekee olarak ise hayvancilik faaliyetlerinin
kii¢tikbag hayvancilik tizerine yogunlasmis olmasi neden gosterilebilir. Bununla
birlikte arastirma alanindaki toplam yas giibrenin 40220984470 kg oldugu ve
bu yas giibrenin %23,28'nin Erzurum ve %1,03niin ise Tunceli ilinde oldugu
belirlenmistir. Hayvancilik faaliyetlerinin gerceklestigi bolgelerde ortaya ¢ikan
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atiklarin bir kismi giibre olarak, bir kismi tezek olarak kullanilirken geriye kalan
kismi ise kontrolsiiz sekilde cevreye birakilmaktadir. Bu sebeple ¢evreye biraki-
lan atiklar su kaynaklari i¢in problem olusturmaktadir. Ekonomik degeri bu-
lunan hayvansal atiklarin uygun sekilde depolanip degerlendirilmesi 6zellikle
bolge ekonomilerine katki saglayabilecektir. Hayvansal atiklarin 6zellikle yem
bitkisi tiretiminde giibre olarak degerlendirilmesi gerektigi soylenebilir. Ayrica
biyogaz enerjisi elde edilmesinde bu atiklarin degerlendirilebilecek olmas: da
unutulmamalidir. (20); yapmis olduklar: ¢aligmada, Ardahan ilindeki biiytikbas
hayvansal atiklardan 45777634,92 M] degerinde biyogaz enerjisi elde edilebi-
lecegini belirlemislerdir. Elde edilebilecek olan yas giibre miktarinin biyogaz
enerjisi ile degerlendirilmesi hem ¢evre kirliliginin azalmasina hem de boélge
ekonomisine katki saglayabilecektir. Ozelikle en yiiksek yas giibre degerine sa-
hip olan Erzurum ilinde projelendirilecek olan bir biyogaz iiretim tesisinin bol-
ge ve iilke ekonomisine katk: saglayabilecegi goz ard1 edilmemelidir.

Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki biiyiikbas hayvancilik faaliyetlerinden kaynak-
lanan kirlilik ytikleri Tablo 2'de ve Dogu Anadolu Bolgesindeki biiyiikbas hay-
vancilik faaliyetlerinden kaynaklanan TN (ton/yil)e ait sayisal harita Sekil 2'de
ve TP (ton/yil)e ait sayisal harita Sekil 3de verilmistir.

Tablo 2. Biiyiikbas hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirlilik yiikleri

Toplam anpla;ll TN yiikiin T'Pkﬁn
il Eifyildong say}::mm IN e ;’Ezdelik

Hayvan b (ton/y1l) dagilimi  (ton/yil) et

Sayis1 (Adet) dilimi (%) (%) (%)
Agrn 306733 11,19 2519,045 11,19 279,894 11,19
Ardahan 246118 8,98 2021,244 8,98 224,583 8,98
Bitlis 69994 2,55 574,826 2,55 63,870 2,55
Bingol 98752 3,60 811,010 3,60 90,111 3,60
Elazig 162128 591 1331,476 5,91 147,942 591
Erzincan 83877 3,06 688,840 3,06 76,538 3,06
Erzurum 641321 23,39 5266,849 23,39 585,205 23,39
Hakkari 34392 1,25 282,444 1,25 31,383 1,25
Igdir 119338 4,35 980,063 4,35 108,896 4,35
Kars 442980 16,16 3637,973 16,16 404,220 16,16
Malatya 127807 4,66 1049,615 4,66 116,624 4,66
Mus 241111 8,79 1980,124 8,79 220,014 8,79
Tunceli 27833 1,02 228,579 1,02 25,398 1,02
Van 139583 5,09 1146,325 5,09 127,370 5,09
Toplam 2741967 100 22518,41 100 2502,048 100
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l ] 228,579000 - 300,000000

|1 300,000001 - 800,000000

Sekil 2. Dogu Anadolu Bélgesindeki biiyiikbas hayvancilik faaliyetlerinden kaynakla-
nan TN (ton/yil)

Sekil 3. Dogu Anadolu Bolgesindeki biiyiikbas hayvancilik faaliyetlerinden kaynakla-
nan TP (ton/yil)
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Aragtirma alaninda toplam TN yiikiine ait sayisal harita incelendiginde,
Tunceli ve Hakkari illerinin en diisiik kirlilik seviyesinde bulunan 1. renk ka-
tegorisinde; Erzurum, Kars ve Agri illerinin ise en yiiksek kirlilik seviyesinde
bulunan 5. renk kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir. Toplam TP yiikiine ait
say1sal harita incelendiginde ise, Tunceli ve Hakkari illerinin en disiik kirlilik
seviyesine ait 1. renk kategorisinde bulundugu ve Erzurum-Kars Boliimi'nde
yer alan Erzurum, Kars, Ardahan ve Igdir illerinin 3 farkli renk kategorisinde
yer aldig1 goriilmektedir.

1. renk kategorisinde yer alan Tunceli ilinin tarima dayali ekonomik faali-
yetlerinde biiyiikbas hayvancilik faaliyetlerin nohut, sekerpancari ve meyveci-
lik faaliyetlerinin gerisinde olmasi ve benzer sekilde Hakkari ilinde biiyiikbas
hayvancilik faaliyetlerine oranla kiigiikbas hayvancilik ve aricilik faaliyetlerin
yaygin olmasi bu illerin en diisiik kirlilik renk kategorisinde yer almasina sebep
gosterilebilir. Ayrica hayvancilik faaliyetlerin temel ge¢im kaynagi oldugu Er-
zurum-Kars Boliimi'nde yer alan Ardahan ilinin 4. renk kategorisinde ve Igdir
ilinin ise 3. renk kategorisinde yer aldig1 gériilmektedir. Biiyiikbas hayvancilik
faaliyetlerin yogun olarak yapilmasina karsin Ardahan ilinin 4. renk kategori-
sinde bulunmasina Erzurum ve Kars illerine nazaran hayvan sayisinin az olmasi
ve Igdir ilinin ise 3. renk kategorisinde bulunmasina sebep olarak ise ilde kii-
giikbag hayvancilik faaliyetlerin daha yaygin olmasi séylenebilir.

Bununla birlikte; illerin TP ve TN yiikiine gore farkli renk kategorinde yer
almasinda ki ana sebep olarak, giinliik kirletici tiiriine gore degisen yayih kirle-
tici yiikiin ve yayili kirleticilerin alic1 ortama ulasma yiizdesinin azot ve fosfor
i¢in farkli kabullere gore hesaplamalara dahil edilmis olmasi soylenebilir.

Ayrica Dogu Anadolu Bolgesinde ki hayvancilik faaliyetlerinden kaynakla-
nan TN yiikiintin yillik 22518,41 ton ve TP yiikiiniin yillik 2502,048 ton oldugu
belirlenmistir. En diisitk TN yiikiiniin Hakkari ilinde ve en yiiksek TN yiikiiniin
Erzurum ilinde oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde en diisiik TP yiikiiniin
Tunceli ilinde ve en yiitksek TP yiikiiniin Erzurum ilinde oldugu gériilmektedir.
Aragtirma sonucunda Mus ilinde ki biiyiikbas hayvancilik isletmelerinden kay-
nakl yayili yitkiin TN 1980,124 ton y1il'!' ve TP 220,014 ton y1l'!' oldugu belirlen-
mistir. (7), farkli hayvan tiirlerine ait hayvan sayilarini kullanarak toplam azot
ve toplam fosfor yiiklerini hesaplamislardir. Mus ili genelinde toplam azot yiikii
543412 ton/y1l ve toplam fosfor yiikii 16918 ton/yil olarak bulunmustur. Benzer
sekilde aragtirma sonucunda Bitlis ilinde ki biiylikbas hayvancilik isletmelerin-
den kaynakl yayili yiikiin TN 574,826 ton y1l' ve TP 63,870 ton yil' oldugu be-
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lirlenmistir. (27) ¢aligmalarinda ise, Bitlis il genelinde ciftlik hayvanlarinin giib-
relerinden kaynaklanan TN yiikiinii 180084 ton y1il'! ve TP yiikiinii 4854 ton yil*!
olarak hesaplamislardir. Bu kapsamda yayili yiik hesaplamalarinda biiyiikbas,
kiigiikbas ve kanatli isletmelerin d4hil edilmesi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Hayvancilik 6zellikle Dogu Anadolu Bolgesi'nde 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kap-
samda hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirletici yiiklerinin hesaplan-
masi ¢evre saglhig1 agisindan 6nem arz etmektedir. Aragtirma alanindaki yer alt1
ve yer iistii su kaynaklarina kirletici yiiklerinin etkisinin arastirilmasr i¢in lokal
bolgelerde periyodik olarak kontrol edilecek olan izleme istasyonlar: kullanil-
malidir. izleme istasyonlarinin kurulmas: kirlilik yiiklerinin belirlenmesinde
ileri ki donemler i¢in etkin rol oynayabilecektir.

Yukar1 Zap Suyu Alt Havzasi igerisinde bulunan Hakkari ilinin biiyiikbas
hayvansal atiklardan kaynaklanan kirletici yayili yiiklerden en az etkilenecegi
soylenebilir. Ancak Hakkari ilinde yer alan Zap Nehrinin bu kirletici yiiklerden
etkilenebilecegi de g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Van Golii, Ergek Golii, Arin Golii, Nazik Goli, Aygir Golii ve Nemrut Goli
gibi su kaynaklarinin kirletici ytiklerle ile kars1 karsiya kalmas1 Van Géli Alt
Havzasrnin kirlilik risklini artiracaktir. Ozellikle Van Géli'nde yetigmekte olan
ve endemik bir tiir olan Inci Kefali niifusunun korunmast i¢in kurulacak olan
izleme istasyonlari ile diizenli olarak degerlerin kontrol edilmesi balik nesli ag1-
sindan 6nem arz edecektir.

Yukar1 Kura Alt Havzasi'nda ve Ardahan ili sinirlar1 icerisinde bulunan Kura
Nehri ve Cildir Golii kirlilik yiiklerinden yiiksek oranda etkilenebilecek su
kaynaklaridir. Bolgede ekonomik degeri bulunan ve Cildir Golirnde yetismek-
te olan Sar1 Sazan ile yasam evrelerinde su kaynaklarina ihtiya¢ duyan kazlar
kirlilikten etkilenebilecek ilk gruplar olmasi nedeniyle kirlilik gézlem istasyon-
larinin kurulmasinin bu tiirler i¢in 6nemli olduklarinin géz ard: edilmemesi
gerektigi soylenebilir.

Murat Nehri Alt Havzasrnda bulunan Murat Nehri Bingél, Mus ve Elazig
illeri i¢in olduk¢a 6nemli bir su kaynagidir. Kirletici yiiklerden kaynakl olusa-
bilecek olan bir kirlilik riski 6zellikle Murat Nehri ekosisteminde yasayan canli-
lara zarar verebilecegi gibi insanlar icinde bir risk olusturmaktadir. Murat Nehri
boyunca belirli lokasyonlarda kurulacak olan risk izleme istasyonlarinin kirlik
riskini azaltabilecegi unutulmamalidir.
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Hayvancilik faaliyetleri neticesinde ortaya ¢ikan toplam azot ve toplam fos-

for ytikleri yeriistii sularina yiizeysel akis; yeralti sularina ise derine inme ile ge¢-

mektedir (24,25). Bu kapsamda hayvansal atik kaynakli yayil yiik kontroliiniin

saglanabilmesi i¢in giibre denetim standartlarinin belirlenmesi yararli olacaktir.

Bununla birlikte, giibre denetim standartlarinin bulunmamasi durumunda ise

bu su kaynaklarinin zarar gorebilecegi unutulmamalidir. Ayrica, hayvan sayi-

larindaki degisimlerin ve kirletici yayil yiiklerin izlenebilecegi entegre bir veri

tabani olusturulmast kirlilik risk analizlerinde 6nemli olacag: diisiiniilmektedir.
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