
REAKTÖR 
HİDROLİĞİ

ÇEVRE VE İNŞAAT MÜHENDİSLERİ İÇİN
ANALİTİK VE SAYISAL ÇÖZÜMLERLE

2. BASKI

Galip SEÇKİN



© Copyright 2022
Bu kitabın, basım, yayın ve satış hakları Akademisyen Kitabevi A.Ş.’ne aittir. Anılan kuruluşun izni 
alınmadan kitabın tümü ya da bölümleri mekanik, elektronik, fotokopi, manyetik kağıt ve/veya baş-
ka yöntemlerle çoğaltılamaz, basılamaz, dağıtılamaz. Tablo, şekil ve grafikler izin alınmadan, ticari 
amaçlı kullanılamaz. Bu kitap T.C. Kültür Bakanlığı bandrolü ile satılmaktadır. 

w w w . a k a d e m i s y e n . c o m

GENEL DAĞITIM

Akademisyen Kitabevi A.Ş.

Halk Sokak 5 / A Yenişehir / Ankara 
Tel: 0312 431 16 33

siparis@akademisyen.com

ISBN
978-605-258-398-2

Kitap Adı
Reaktör Hidroliği

Yazar
Galip SEÇKİN

ORCID iD: 0000-0003-4606-6702

Yayın Koordinatörü
Yasin DİLMEN

Sayfa ve Kapak Tasarımı
Akademisyen Dizgi Ünitesi

Yayıncı Sertifika No
47518

Baskı ve Cilt
Vadi Matbaacılık

Bisac Code
TEC009000

DOI
10.37609/akya.1410



iii

ÖNSÖZ

Bu kitapta, reaktör hidroliği, fiziksel, kimyasal ve biyolojik reaksiyonla-
rın münferit veya beraberce meydana geldiği kapalı-açık bir tank, havuz, 
göl, deniz, akarsu vb. gibi sistemlerde akışkan olarak su akımının özellik-
lerini inceleyen bir bilim dalı olarak tanımlanmaktadır.   

Reaktör içerisinde meydana gelen bu reaksiyonların ve akım özellikle-
rinin matematiksel olarak modellenmesi, tüketilen zaman, işletme mali-
yeti, enerji tasarrufu vs. bakımından pratik uygulamalarda büyük önem 
arz etmektedir. Diğer bir amaç ise, Çevre ve İnşaat Mühendisliği öğren-
cilerinin matematiksel modelleme yeteneklerinin geliştirilmesine katkıda 
bulunabilmektir. Bu bağlamda öğrenciye analitik (Birinci ve ikinci dere-
ceden sabit katsayılı homojen diferansiyel denklemler) ve sayısal yön-
temlerin (Euler, Runge-Kutta, Taylor serisi, sonlu farklar, determinasyon 
ve korelasyon katsayıları, istatistiksel hata hesabı, hata fonksiyonu (error 
function) hesabı, matris çözümü için Gauss eleme, deneme-yanılma hesabı 
için Newton-Raphson, en küçük kareler;  lineer ve üssel modeller, Monod, 
Arrhenius modelleri vb.) reaktör hidroliğinde nasıl kullanıldığı, en basit 
şekliyle anlatılmaya çalışılmıştır.

Bu kitabın birinci baskısında akım bir boyutlu (1D) olarak incelenmişti. 
Bu yeni baskıda iki (2D) ve üç (3D) boyutlu akım da ayrı bir bölüm olarak 
ilave edilmiştir.    

Okuyucu görüş ve önerileri bu kitaptaki eksikliklerin giderilmesine ve 
geliştirilmesine büyük katkı sağlayacaktır. 

Bu kitabın öğrencilere ve araştırmacılara faydalı olmasını diliyorum.
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Bağıntı (13) kullanılarak ikinci çıkış ucunun hemen mansabındaki P3' hesaplanabilir:

P3′

ρg
+

V3′
2

2g
+ ∆𝑍𝑍𝑍𝑍2−3 =  

P2
ρg

+
V22

2g
+ hf2−3 + hc                                              

V3′ = V2 kabülüyle

P3′

ρg
+

0.2972

2 ∗ 9.81
+ 0 =  14.4653 +

0.1992

2 ∗ 9.81
+ 0.000076 ∗  6 + 0                                       

P3′

ρg
= 14.4633 𝑚𝑚𝑚𝑚

Bağıntı (14) kullanılarak üçüncü deliğin hemen membasındaki P3 basıncı hesaplanabilir:
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k3=0.5 alınarak;
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=  14.4633 +
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2 ∗ 9.81
+ 0.5 ∗
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2 ∗ 9.81
                                            

P3
ρg

=  14.4618 m                                                                       

Aynı işlemler dördüncü ve sonraki çıkış uçları için tekrarlanır.

Örnek 2. Bir difüzör 15 m derinlikte yatay bir deniz tabanına yerleştirilecektir. Difüzör 
üzerinde n=40 adet çan ağızlı çıkış ucu (port) yapılacaktır. Difüzörde yükseltici (riser) yoktur 
(lp=0). Atıksu ana borusu ve difüzör çapı D=0.56 m ve portların çapı Dp = 0.075 m, difüzör 
uzunluğu 117 m ve deşarj debisi Q = 0.25 m3/s’dir. Deniz yoğunluğu ρa = 1028 kg/m3, atıksu 
yoğunluğu ρ0 = 999 kg/m3 tür. Başlangıç koliform konsantrasyonu (C0) 106/100 mL dir. 
Difüzörün hidrolik analizini yapınız (Manning katsayısı, n=0.015). (Edremit-Zeytinli deniz 
deşarjı projesi verileri).
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