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Dilek TEZCAN1

MHC VE ANTİJEN SUNUMU

GIRIŞ
Majör doku uygunluk kompleksi (MHC) molekül-
leri, T hücre aracılı immün yanıtının yönünü be-
lirleyen bağışıklık sisteminin adaptif dalında çok 
önemli bir rol oynayan hücre yüzey molekülleridir. 
İnsan genomunda MHC moleküllerinin kodlanma-
sını sağlayan genlerin bulunduğu bölge ise majör 
doku uygunluk kompleksi olarak adlandırılır (1, 
2). MHC ile ilgili araştırmalar 1930 yıllarına kadar 
uzanmaktadır. Bu moleküller, ilk kez beyaz kan 
hücrelerine verilen antikor tepkileriyle tanımlan-
dığından, bunlara insan lökosit antijenleri (HLA) 
adı verildi. Daha sonra tüm hücrelerde bulunduğu 
gösterilmiş ve MHC adı verilmiştir (3, 4).

MHC-HLA GEN KOMPLEKSI 
(6P21.31)
MHC lokusunun genleri, kromozom 6’nın kısa ko-
lunda bulunur. İnsan genomunun % 0.1’ini oluştu-
rur. (3.838.986 bp, ~4Mb ve 224 gen). Bu genlerin 

bulunduğu lokusa MHC lokus adı verilmektedir. 
Yapısal, fonksiyonel ve gen ürünlerinin allo-reakti-
vitesine göre 3 ana lokustan meydana gelir. Sınıf 
I telomerik uçta, sınıf II sentromerik uçta, Sınıf III 
ise ikisinin arasında yer alır. MHC Sınıf II’de HLA 
DP, DM, DQ, DR ve transformer associated protein 
(TAP) moleküllerini kodlayan genler yer alır. Bun-
lardan HLA DP, DQ ve DR, antijen sunumundan 
sorumlu molekülleri kodlar (5, 6). DM, TAP1 ve 2 
tarafından kodlanan moleküller ise antijenin işlen-
mesi ve sunuma hazırlanması sürecinde önemli 
roller oynarlar (7). MHC Class I’de ise başta HLA 
A, B ve C olmak üzere HLA E, F, G, H ve X molekül-
leri kodlanır. Bu bölgedeki genler tarafından kodla-
nan HLA A, B ve C antijenleri antijen sunumundan 
sorumludur (Şekil 1). Sınıf III, sitokinler (IFN (inter-
feron), tümör nekroz faktörü (TNF)-alfa), komple-
man faktörleri (C4A, B, faktör B, properdin, C2), en-
zimler (21 hidroksilaz koenzim), lenfotoksin (LT), 
ısı şoku proteinleri gibi proteinleri kodlamaktadır-
lar. Sınıf IV MHC ise embriyolojik dönemde işlevi 
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Çapraz Sunum Yolları
Bununla birlikte, eksojen antijenler bazen “çapraz 
sunum” olarak adlandırılan bir fenomen olan MHC 
I molekülleri ile ilişkili olarak bulunur (Şekil 6). T 
hücrelerinin bu şekilde hazırlanması ve eksojen 
olarak türetilmiş antijenlere karşı CTL tepkilerinin 
üretilmesi “çapraz hazırlama” olarak adlandırılır. 
Örnekler, allojenik nakledilen hücrelere, tümörle 
ilişkili antijenlere, APC’leri enfekte etmeyen virüs-
lere ve sitozole girmeyen bakteri veya parazitlere 
verilen CTL yanıtlarını içerir (53). Çapraz sunum en 

verimli şekilde CD141+ geleneksel dendritik hüc-
reler ve Langerhans hücreleri tarafından gerçek-
leştirilir. Bu hücreler, çoğu hücre tipinde mevcut 
olmayan endositik bölme ile MHC I-yükleme me-
kanizması arasında düzenlenmiş kesişim yollarını 
kullanır. Çapraz sunum yollarının ayrıntılı bir ka-
rakterizasyonunun, insan immün yetmezlik virüsü 
(HIV) ve diğer patojenlerin yanı sıra tümör gibi CTL 
aktivitesi gerektiren hedeflere kalıcı hücresel bağı-
şıklık sağlamak için tasarlanmış yeni nesil aşıların 
geliştirilmesine yardımcı olması muhtemeldir. 

Şekil 6. Enfekte hücrenin mikrobik antijenlerinin dentritik hücre tarafından çapraz sunumu (1)

SONUÇ
MHC antijenleri immün sistemin önemli yapıtaş-
larındandır. Ayrıca HLA allelerindeki çeşitlilik başta 
otoimmün ve enfeksiyoz hastalıklara yatkınlık ya 
da direnç oluşturmada ve doku transplantasyon 
başarısnda en önemli faktör olarak karşımıza 
çıkmaktadır.
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