BOLUM 1

CILTTEKI INSAN ISIRIK IZININ ANALIZINDE
KULLANILAN 3D TEKNOLOJILER

Begiim ALKAN!

Adli odontoloji, canli/6lii bireyin kimliklendirilmesi igin ag1z, ¢ene ve dentisyon
ozgiinliigiinden yararlanan, bir adli bilim alt dalidir. Isirik izi analizinden, fail kim-
liklendirmesi de adli odontologlarin ilgilendigi konulardan biridir. Tecaviiz, saldir1
veya savunma strasinda birakilan 1sirik izinde; DNAYa iligkin bilgilerin toplanma-
sinin ardindan, agzin temsili yapisini gosteren dentisyonun cilt {izerinde olugtur-
dugu desen en kisa siirede kayit altina alinir. Bu kayit, 6zellikle gorgii taniginin
bulunmadig ve faile ait yeterli DNAnin elde edilemedigi olgularda ¢ok énemlidir.

Insanligin var olmastyla es zamanl siiregelen fiziksel siddet eylemleri, yillar
gectikce medya araciligiyla daha da goriiniir hale gelmis ve son yillarda artan
vaka sayilarinda (1,2) delil olarak ¢ok sayida 1sirik izi bulundugu resmi kayitlara
gecmistir (3). Ozellikle, ceza davalarinda delil olabilecek 1sirik izi i¢in son tek-
nolojik gelismelerden faydalanarak olusturulan metotlarin, potansiyel faili dahil
etme veya hari¢ tutma hususunda yeterli kanit olusturarak adalete yardim etmesi
beklenmektedir.

ISIRIK iZININ ADLi POTANSIYELI

Failin 1sirik izi magdurun cildinde veya magdurun 1sirik izi failin cildinde gorii-
lebilir (4). Isirik izi delili, zaman zaman yeterince objektif analiz edilmemesi ne-
deniyle elestirilmis olsa da (5) pek ¢ok adli olayda, 6nemli goriilmiis ve potansiyel
failin mahktim edilmesinde kullanilmistir (4,6-8). Hatta en ¢ok bilinenlerden biri;
1970’lerde minimum 20 kadinin éldiiriilmesinden sorumlu tutulan Amerikali
seri katil ve ayn1 zamanda psikoloji uzmani olan Ted Bundy’nin, son kurbanla-
rindan birinin kalgasinda biraktigi 1sirik izi sayesinde resmen hiitkiim giymesi ve
6lim cezasina ¢arptirilmasidir (9).

Amerika Birlesik Devletlerinin yiiksek mahkeme davalarinda, bilirkisinin
ifadesinin kabul edilebilmesi igin, kullandig1 kimliklendirme analizinin tekrar-
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lanabilir yontemlere dayandirilmis olmasi gerekmektedir (10). Doksanl yillarda
alinan Daubert kararinda, adli tip disiplinlerinde kullanilan tekniklerin ve yon-
temlerin temelindeki bilimsel teorilerin gegerliliginin elestirel sekilde yeniden de-
gerlendirilmesi gerektigi goriisiine yer verilmistir (11). Bilirkisi iddiasinin mah-
keme tarafindan kabul edilebilmesi i¢in kullanilan analiz tekniginin; test edilip
edilmediginin, meslektas incelemesini takriben yayimlanip yayimlanmadiginin,
hata oraninin bilinip bilinmediginin ve ilgili bilim camiasinda genel olarak kabul
edilip edilmediginin sorgulanmas: gerekmektedir (11).

DNAnin kesfinden sonra, 1sirik izi delilinin yanlis yorumlanmasindan kaynak-
11 hatali mahkumiyet raporlar1 ortaya ciktik¢a (7,12) International Organization
for Forensic Odonto-Stomatology (13), American Board of Forensic Odontology
(14) ve National Academy of Sciences (15) gibi miiesseseler farkli farkli zaman-
larda, 1sirik izi delilini muhafaza etme yontemlerininin ve ¢akistirmada kullanilan
bilimsel analizlerin yetersiz oldugunu ve daha fazla bilimsel ¢caliyma yapilmasi ge-
rektigini vurgulamistir. Son yillarda 1sirik izi analizlerini iyilestirmek adina yapi-
lan ¢alismalarda belirgin artis olmustur (16-19). Ozellikle, yaralanmanin 4D (en,
boy, derinlik ve zaman) dogas1 goz oniine alindiginda, 3D teknolojisine dayal:
yaklagimlarin, objektifligi artirarak 1sirik izi analizinin dogrulugunu iyilestirdigi,
ama mitkemmellestirmedigi bildirilmistir (17,20-23). Kullanilan temassiz 3D ta-
rayicilarin hassasiyetlerinin ve bilgisayar tabanli yazilimlarinin otomatik algilama
kapasitelerinin gelistirilmesine ihtiyag vardir.

DENTiISYONUN ESSiZLiGI TEORISI

Dislerin morfolojisi, sekli, boyutu, restorasyonu, patolojisi, asinmasi, kirilmast,
rotasyonu, eksikligi, arktaki konumu gibi 6zelliklerin ve 1sir1gin 3D dinamigi ile
olusabilecek 1sirik izi kombinasyonlarinin, kisiler arasi birebir eslesmeyi imkansiz
kilarak, her bireye egsiz bir dental kimlik kazandirdig: ileri stirilmiistiir (9,24).
Analizler, 1sirma dislerinin olusturacag: essiz 1sirik izinin cilt tizerinden dogru
sekilde kaydedilebilecegini varsayarak, potansiyel faili dahil etme ve hari¢ tutma
i¢in yapildigindan adli degerlendirmelerde biiytik 6nem tasirlar (21,25-29). Isirik
izi analizinin, bir parmak izi veya bir DNA izi kadar essiz bir profil verecegini
iddia etmek dogru olmayacaktir (30). Eskiden parmak izinden veya DNA izinden
failin herhangi bir fiziksel profili elde edilemezken (9), gliniimiizde genotipten
fenotipe gidilebilmekte, yani DNA analizi yapilan kisiyle ilgili detayli fiziksel 6zel-
likler 6grenilebilmektedir (31); dentisyon karakterinin ayrica bilinmesi bu profile
ciddi katk: saglayacaktir.

Geleneksel yontemlerle elde edilen dis modellerindeki parametrelerle, bu mo-
dellerin 3D tarayicilarla elde edilen gériintiileri arasindaki parametrelerde anlam-
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I1 fark olmadiginin ortaya ¢ikmasi (32) 1sirik izi analizlerinin manuel fotograf-
lardan dijital goriintiilere evirilmesiyle sonuglanmistir. Dentisyonun kisiye 6zgii
olup olmadi8: {izerine ¢esitli 3D teknolojiler kullanarak yapilan ¢alismalarda, her
bireyin dentisyonunun essiz oldugu (30,33,34) veya bu iddiaya dikkatli yaklasil-
mas1 gerektigi (17,18,35-38) sonucuna ulagilmistir. Dentisyonun essizligine kora
koriine inanmak, pozitif DNA testinin yoklugunda, 1sirik izi analizinin potansiyel
faili isaret edebilmesi agisindan oldukga heyecan verici olacaktir; ama ortodontik
tedavilerin dentisyondaki essizligi azaltabilecegi (37), farkli analiz yontemlerinin
birbiriyle tutarsiz sonuglar verebilecegi (37), 6rneklem boyutu biiytiditkge egsizli-
gin azalacag (37), essizlik olsa bile benzer dentisyonlar arasinda 6zdeslesme hata-
lar1 yapilabilecegi (38) ve yetiskinlerde biiylime gelisme tamamlansa dahi dislerin
yasam boyu ark i¢inde yer degistirmeye devam edecegi unutulmamalidir.

Bir adli odontologun adalet sistemine en iyi hizmeti verebilmesi i¢in segecegi
analiz prosediiriinii ¢ok iyi bilmesi yetmez, o prosediiriin sinirliliklarina da hakim
olmasi gerekir; ¢linkii ¢akigmalardaki 6zgiinliigli mahkemeye gercekgi bi¢imde
tasvir edebilmelidir (38). Kantitatif analiz teknikleriyle sonug kalitesini artirabile-
cek yeni yaklagimlar1 denemek ve boylece mahkemede sunulan delillerin saglam
bir temele sahip olmasini saglamak ¢ok mithimdir (16).

ISIRIK iZi ANALIZiNIN ZORLUKLARI

Adli odontolojide en 6nemli zorluk, 1sirik izini tanimlamak, ¢ikarmak ve incele-
mektir (39). Bir 1sirik izi, yaraticist hakkinda ok bilgi icerir, ancak bu bilgi adeta
sifrelidir (9). Baslangici 3D olan bir 1sirik izini, fotograflarla 2D bi¢imde yorum-
lamak, ister istemez bilgi kaybina yol agacaktir (9). Ancak, araya zaman girdikge,
dislerin olusturdugu derinlik cildin viskoelastikiyeti nedeniyle kaybolacak (9),
¢ogu adli vakada oldugu gibi karakteristik dentisyon girintileri kaydedilemeyecek
ve geriye sadece 1sirik izinin hematomu kalacaktir (6).

Isirma, maksilla, mandibula ve magdurun tepkisi olmak tizere ii¢ hareketli bir
sistem icerisinde meydana gelir (21). Gergek adli bir vakada, 1sirilan yiizeyin olay
anindaki konumu genellikle bilinmez (40) ve ayn1 dentisyon 1sirma agisina gore
farkli desenlerde izlere neden olur (41). Bu nedenle mitkemmel 1s1rik izi analizi-
nin; morfolojik, konumsal ve zamansal verilerle yapilmasi gerekir (42).

Isirik izi ¢akistirmasi igin ¢esitli yontemler mevcuttur; ancak higbiri adli
odontologlar arasinda ideal yaklasim olarak belirlenememistir (29). En gele-
neksel ¢akistirma metotlari, ¢ekilen 1sirik izi fotografinin (43), potansiyel failin
dis modeliyle/fotografiyla (44) karsilastirildig1 incelemelere dayanir. Ancak, 3D
bir nesnenin 2D olarak goriintiilendiginde hata pay1 olacag1 gergegi yadsinamaz
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(9,20). American Board of Forensic Odontology (14) tarafindan belirtildigi se-
kilde; yakin ¢ekim, goriintiiye 90 derecelik aciyla dik ve iyi aydinlatmayla yiiksek
kalitede kayit altina alinmalidir.

Gergek adli vakalarda 1sirik izi analizini kolaylastiracak dentisyon girintileri,
insan cildinde nadiren goriiliir (19). Ciinki, 1sirik izi zaman iginde biikiilme, bii-
ziilme ve bozulmayla deforme olacaktir (41,45). Sayet dislerin cilde niifuz ettigi
yerde hala girintiler var ise bu bolgeden de 6lgii almak gerekir (9,44). DNAnin
kesfinden sonra bu prosediire, 6ncelikli olarak miimkiin olan en kisa siirede 1s1-
rik bolgesinden numune alinmasi ve DNA analizi yapilmasi eklenmigtir (44).
DNAnin kesfinden sonra, 1sirik izi analizinden kaynaklanan haksiz mahkumiyet-
lerin ortaya ¢ikmasi, 1sirik izi analiz yontemlerinin yeterliliginin ciddi derecede
sorgulanmasina yol agmustir (46).

Al¢1 modelleme sirasinda delil tahribatlari, numune alinmasi sirasinda yasa-
nan kontaminasyonlar, delillerin tasinmasindaki zorluklar ve 1sirik izi analizinde-
ki karmagikliklar gibi sinirliliklar, aragtirmacilarin yeni 3D tarama teknolojilerine
yonlenmesine neden olmustur (21,47-50). Teknolojinin gelismesiyle gesitlilik ka-
zanan ileri goriintiileme teknikleriyle birlikte 1sirik izi analizi, adli bir olayda artik
ret veya inkar edilemeyecek odl¢iide, dikkate alinmasi gereken somut bir nitelik
kazanmustir.

3D TEKNOLOJISININ ISIRIK 1Zi ANALIZINDEKI YERI

3D tarama, mevcut bir par¢anin 3D tarayicilarla sayisallastirilarak bilgisayar or-
tamina aktarilmasi islemidir (51). 3D tarayici, bir nesnenin yiizeyinden toplanan
geometrik verilerden nokta bulutlar1 olusturur (48). Nesnenin sekli, her bir 6l¢iim
noktasinin bilinen uzaysal konumu tizerindeki djjital verilerden yeniden olustu-
rulur (48). Bu hassas teknoloji, nesneleri, bilgisayar ortamina tiim ayrintilariyla
hizli ve tahribatsiz sekilde aktarir (52). 3D tarayici ve fotograf makinesiyle topla-
nan verileri gakistirmak igin ise 6zellestirilmis bilgisayar tabanl yazilimlara ihti-
yag vardir (53).

3D tarayicilarin iki tiirii bulunmaktadir; temash tiirler ve temassiz tiirler (52).
Temasli 3D tarayicilarinin yavaslig ve delile degmesi sonucu kontaminasyon/tah-
ribat olmasi, aragtirmacilari farkli kulvarlarda hassasiyetlerini kanitlamis olan te-
massiz 3D tarayicilara yoneltmistir (20,48,53). Ancak, bazi giincel ¢alismalarinda,
temassiz 3D lazer tarayicilarinin ozellikle 6n kesicilerin keskin kenarlarini tayin
etmede sorun yasayabilecegi, arastirmacilarin bu hata payini gézden kagirmamasi
gerektigi vurgulanmigtir (48,53).
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ONCU CALISMALARIN AYRINTILI INCELEMESI

Hem dis modeline hem de ciltteki girintili gercek adli 1sirik izine 3D teknoloji-
si kullanarak bakan ilk ¢aligma 2003 yilinda Thali ve arkadaslar1 (20) tarafindan
umut verici bulgularla yayimlanmistir. Potansiyel faillerden elde edilen dis mo-
delleri Picza-3D'-contact-scanner ile taranmig ve dijitallestirilmistir. Magdurun
sirtindaki 1sirik izi ise fotograflanip bilgisayara aktarilmis ve RolleiMetric -softwa-
re kullanilarak farkli agilardan alinan fotograflarin, ciltte belirlenen noktalara gére
uzaydaki konumu hesaplanip, 1sirik izinin 3D dijital goriintiisii olusturulmustur.
Dis modellerinin ve 1sirik izinin 3D dijital goriintiileri 3D/CAD programuyla ga-
kistirilmis ve sonu¢ olumlu ¢ikmistir. Calismanin bulgularinda; yazarlarin Fo-
rensic-3D/CAD-Supported-Photogrammetry olarak isimlendirdigi bu dijital go-
riintilleme tekniginde, standart fotografcilikta karsilasilabilecek hicbir artefaktin
olmadig1, dogru dis modeli ve 1sirik izi arasinda dogru metrik analiz yapilabildigi,
her bir 1sirma disinin topografisinin goriilebildigi ve dentisyon-iz etkilesiminin
basarili sekilde gorsellestirilebildigi bildirilmistir. Calismanin sinirhiliklar: ise;
dogru bir ¢akistirma yapabilmek icin dislerin ciltte mutlaka girintiler birakmasi
ve seri fotograf ¢ekimleri igin bir miktar deneyim gerektigidir. Ancak, bu teknigin
sonuglari, optik tarayicilarla desteklenememistir (54).

Dis modelinin 3D goériintiisiinde, say1siz 1sirma diizlemi varyasyonu yapabilen
bilgisayar tabanli yeni bir yazilimin tanitildig1 ¢caligmada (21), cakistirma iglemi
i¢in gereken dogru diizlemin, hizli ve objektif sekilde belirlenebildigi bildiril-
mistir. Dis modelleri Picza-3D"-contact-scanner kullanilarak taranip bilgisayara
aktarilmig ve DentalPrint-software kullanilarak modelin her farkli agisindaki
isirma dislerinin en yiiksek noktalar: otomatik olarak belirlenmistir. DentalP-
rint -software 1sirmanin dinamigini koruyarak hem farkli agilardaki hem de farkli
basinglardaki 1sirma kenarlarini belirleyebilmis ve bunlardan veri tabani olustu-
rabilmistir. Goriintiilerde tekrarlanabilir 6l¢iimler yapilabilse de 3D goriintiide
manipiilasyon yapilmas: DentalPrint -software tarafindan engellenmistir. 3D go-
riintiilerden 1sirma kenari elde etmek i¢in kullanilan DentalPrint -software prose-
diirii kabaca soyledir: 6nce, dijital goriintiiden farkli 1sirma agilari i¢in en yiiksek
noktalarin secilmesi ve segilen en yiiksek ti¢ noktadan bir temas diizlemi olustu-
rulmasi; sonra, temas diizleminin segilen derinlik ve agiya bagl olarak farklilasan
1sirma kenarlarini tekrar tekrar tanimlamasi.

Gorintii algilama yazilimi kullanilarak ¢akistirma yapilan bir calismada (55),
dis modelleri Epson-Expression-1680-Pro -scanner ile taranmus, 1sirik izinin ger-
cek boyutlu fotograflar1 256 farkli gri tonlamay1 goriiniir kilabilen Adobe-Pho-
toshop -software kullanilarak islenmis ve sonugta yapilan ¢akistirmalarin bagarili

-5-



Gtincel Periodontoloji Calismalari

oldugu bildirilmistir. Isirma kenari profillerinin se¢imi, uzmanin dijitallestirilmis
goriintiidde vurgulanacak alanlar1 belirlemesine bagli oldugundan yontem ister is-
temez subjektiflik icermektedir (56).

Yeni nesil DentalPrint-software c¢akistirma sonuglarini, Adobe-Photos-
hop'-software ¢akistirma sonuglariyla karsilagtiran bir ¢alismada (22); ilk grup-
ta, modeller Picza-3D'-contact-scanner ile taranip dijital goriintiiller DentalP-
rint-software” kullanilarak islenmistir; ikinci grupta ise modeller fotograflanip
Adobe-Photoshop -software kullanilarak islenmistir. Ayn1 modeller kullanilarak
domuz cildinde olusturulan deneysel 1sirik izleri ise sadece fotograflanip Ado-
be-Photoshop -software kullanilarak islenmistir. Sonugta, DentalPrint -software
kullanilarak yapilan ¢akistirmalarin, Adobe-Photoshop-software kullanilarak ya-
pilanlardan daha dogru eslestirmeler sagladig: bildirilmistir.

Bir dis modelinin 3D dijital goriintiisii ve bir kadavrada olusturulan deneysel
derin 1sirik izi modelinin 3D dijital goriintiisiinii, Geomagic-Version-five -softwa-
re kullanilarak ¢akistiran bir ¢alismada(5); dentisyon ile 1sirik izi arasinda kore-
lasyon gosterilmistir. Ancak, bu bulgunun sadece 1sirik izi girintili ¢ikintili oldu-
gunda elde edilebilecegi bildirilmistir.

Deneysel 1sirik izinin 4 giin boyunca gekilen fotograflarini zaman sikigtirmali
video haline getiren bir ¢alismada (40), elde edilen 3D animasyonun 1sirik izinin
dogasini anlamak ve anlatmakta ekili olup olamayacagina bakilmistir. Goniillii-
lerin kollarinda olusturulan deneysel 1sirik izinin fotograflar1 bilgisayara aktari-
lip Dimensional-Imaging-3D-Photogrammetry -software kullanilarak dijital 3D
goriintiilere doniistiiriilmiis ve Autodesk-Maya-2015-software kullanilarak 1sirik
izinin 3D animasyonu yapilmistir. Animasyon, hematom rengindeki ve cildin
seklindeki degisiklikleri yiiksek kaliteli ¢oziiniirliikte gorsellestirmis ve 1sirik izi-
nin karmagik dogasini ayrintili belgelemede basarili olmustur. Animasyonlarin
teatral potansiyeli, savlarin mahkemede kabul edilmesine katki saglayabilecegi ve
veri tabani olustukga 1sirik izinin yasini belirlemede faydali olabilecegi goriilmek-
tedir. Ancak, gercek adli 1sirik vakalarinda, fotograflama sirasinda dentisyon gi-
rintilerinin genelde ciltten kaybolmus oldugu ve bir 1sirik izinin ardisik giinlerde
fotografini cekmenin gergekte pek pratik olmayacagi unutulmamalidir.

Isirik izi fotografindan potansiyel dentisyonu tanimlayabilen bilgisayar tabanli
yeni bir yazilimin tanitildig1 calismada (29) 1sirik izi fotograflar: ve dijital 3D dis
modeli goriintiileri ilk kez ayn1 yazilim teknolojisi kullanilarak ¢akistirilmis ve
bulgularin olumlu sonuglar1 sayesinde yontemin gercek adli vakalarda uygula-
nabilir oldugu ifade edilmistir. Isirik izlerinin, 16 tanesi domuz cildinde deney-
sel olusturulmus, iki tanesi gercek adli vakadan saglanmistir. Cekilen fotograflar
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Microsoft-Visual-C-Studio-2005-Professional-Edition programiyla gelistirilen
yeni nesil bilgisayar tabanli yar1 otomatik BitePrint-software kullanilarak islen-
mistir. Dis modelleri bir tarayici kullanilarak bilgisayara aktarilmis ve 1sirma ke-
narlarinin dijital 3D goriintiistiniin dogrulanmast i¢in 6nce DentalPrint -software
sonra BitePrint'-software kullanilmistir. Boylece hem 1sirik iz fotografi hem de
dijital 3D 1sirma kenar1 goriintiisii igin ayn1 yazilim teknolojisi kullanilmis olmak-
tadir. BitePrint -software giiclii yonleri; 1sirik izinin adli olarak tanimlanmasi i¢in
kantitatif 6neme sahip parametreler saglamasi, yari-otomatik olmas: nedeniyle
manuel olan diger 6lgiim metotlarina gore insan 1sirik izi analizindeki subjektif
bileseni minimuma indirmesi ve 3D goriintiileri olusturulan modellerin 1sirma
kenarlarini tek bagina da belirleyebilmesidir (data gosterilmemistir). Bu ¢alis-
manin sinirliliklari ise; her ne kadar ¢alismanin amacinin insan 1sirmasi sonrasi
morarmis insan cildinin fotograflarindan dis izlerini tanimlamak oldugu ifade
edilmigse de 1sir1k izinin %89’unun insan disi modelleriyle 6lii yavru domuzlarin
cildinde deneysel 1sirik izi olarak olusturulmus olmasi, 1sirik izinin fotografla elde
edilmesinin yaptig1 olas1 bozulmalarin sonraki dijital 6l¢iim siireglerini olumsuz
etkilemesi ihtimali, ¢aligmanin 1sirik izinin rastgele degil de belirgin oldugu se-
¢ilmis fotograflarla yapilmas: ve yazilim algoritmasinin baslamas: igin ilk elips
¢iziminin ve dislerdeki 1sirma isaretlerinin etiketlenmesinin uzman biri tara-
findan elle yapilmas1 gerekliligidir. Ciltteki 1sirik izinin fotografini islemek icin
kullanilan BitePrint-software prosediirii soyledir: Uzmanin ayirt edebildigi her
disin uzunlugunu ve genisligini ¢cizmesini takriben yazilimin her iki ¢izgiyi de dik
yapip her dis i¢in bir elips olugturmasi, yazilimin ¢izilen elipslerin merkezlerin-
den minimum hatayla gecen bir yarim ark ¢izgisi olusturmasi, uzmanin merkezi
kesici disler arasindan bir noktay: isaretlemesini takriben yazilimin bu noktadan
yarim arkin merkezine dogru agisal konumu hesaplayacak olan bir ¢izgi cizmesi,
yazilimin yarim ark ¢evresindeki renkleri 6lgmesi ve son olarak her bir dis isareti-
nin kaninler aras1 mesafesini, doniisiinii, eksantrikligini, agisal konumunu ve arka
olan mesafesini hesaplayip bir algoritma ¢aligtirmast.

BitePrint -software kullanilarak yapilan fotograflardan 1sirik izi analizini gelis-
tirmek i¢in, en 6nemli dental parametreleri belirlemeyi amaglayan bir ¢aligmada
(19), akismalarin dortte iigiiniin daha sik caprasiklik gostererek belirgin bireysel-
lik yaratan alt 1sirma dislerine dayandig1 ve en dikkat ¢ekici dogrulugu sunan para-
metrenin rotasyon oldugu vurgulanmistir. Ayrica, cakistirma kombinasyonlarin-
dan bir matris olusturulmus ve yazilimin, 1sirik izini olusturan dentisyona dogru
pozitif teshis koyma oran1 %92 bulunurken, dogru negatif teshis koyma orani %53
bulunmustur. Isirik izlerinin, 16 tanesi domuz cildinde deneysel olusturulmus, iki
tanesi gercek adli vakadan saglanmis ve gekilen fotograflar1 BitePrint-software’
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kullanilarak igslenmistir. Dis modelleri 2020i-Desktop-3D'-laser-scanner kullani-

larak taranip bilgisayara aktarilmis ve DentalPrint -software kullanilarak olustu-

rulan 1sirma kenarlarinin dijital 3D goriintiisii, BitePrint-software kullanilarak

belirginlestirilmistir. Yazarlar, DentalPrint -software ve BitePrint -software sonug-

larinin giivenilir oldugunu ve insan 1sirik izi vakalarini igeren ceza davalarinda

uygulanabilir oldugu ifade etmistir.

SONUCLAR VE ONERILER

1.

Yeni nesil portatif, non-invaziv, kullanimi kolay ve hizli agiz i¢i 3D tarayicilar,
dis 6l¢tisiiniin alinmasinda geleneksel yonteme iyi bir alternatiftir. Gelenek-
sel yontemin 6l¢ii materyalini karistirma, model dokme ve alg1 sertlesmesini
bekleme basamaklar1 ortadan kalkar. Ayrica, bu yontemleri uygulayan perso-
nele bagli komplikasyonlar ve adli ekibin tiikiiriikte bulunan patojenlere ma-
ruziyeti de minimuma inmis olur (48).

Ug boyutlu tarayicilar, hem agiz icinden yaptigi hem de dis modeli yiizeyin-
den yaptig1 kayitlarda yiiksek ¢oziiniirlitkte goriintiiler sunarlar. Bilgisayar
tabanli yazilimlar, var olmayan verileri kendiliginden {iretemedigi i¢in den-
tisyon kayitlarinda objektifligi artirarak insandan kaynaklanabilecek hatalar:
minimuma indirir, boylece galigmalarin devaminda yapilacak analizler igin
daha giivenilir veriler sunarlar. Ancak, bazi 3D tarayicilar i¢in dentisyon kaydi
sirasinda uyumsuzluklar yasandig: bildirilmistir (57,58). Ayrica, keskin 1sir-
ma kenarlar1 taramasi sirasinda bildirilen hata oranlar1 unutulmamali (53),
gercek adli vaka pratiklerinde materyal ve yontemlerin sinirliliklar1 bilinmeli
ve dikkatli olunmalidir.

Ug boyutlu taramalar ve uygun bilgisayar tabanli yazilimlarla 3D dijital go-
rintiileri olusturulan dentisyon ve 1sirik izinin, her ihtimali kapsayan sonsuz
kombinasyondaki ¢akistirmas: hizlica yapilabilir.

Sanal goriintiilerinden olusan sinirsiz veri tabani arsivi olusturulabilir. Boy-
lece, delil zincirini siirdiirmek ve takip etmek ¢ok daha kolay hale gelir (48).
Adli ekip tiyeleriyle aninda iletisim i¢in dijital dosya bir bulut sunucusuna
yiklenebilir ve ekibin uzaktan ¢aligmasina olanak taninarak delil veya faile
maruz kalan kisi sayisin1 minimuma indirilir (53,59). Ayrica bilirkisinin, ha-
kimin delillerdeki tutarlilig1 veya tutarsizlig1 anlayabilmesi igin, mahkeme sa-
lonunda sanal olarak sunum yapilmasi da saglanabilir (60).

Kalici dislerin 6liinceye dek sabit kalacag: fikri yanlistir. Yetigkinlerde biiyiime
gelisme tamamlansa dahi dislerin yasam boyu ark i¢inde yer degistirmeye de-
vam edecegi unutulmamalidir. Bu hareketin siiresi kisiden kisiye ve agizdaki
lokal faktorlere gore ¢ok degiskendir. Bu nedenle adli vaka tizerinden yillar
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gegtikge 1sirik izinin delil giict zayiflayacaktir.

Konuyla ilgili literatiiriin materyal-metodunda gergek adli vakalar kullanan
calismalar sasirtict derecede azdir ve higbirinin metodu genis 6rneklem bii-
yikligiinde gercek adli vakalarla heniiz dogrulanmamustir. Calismalarda ger-
¢ek adli vakalarin kullanilmasi, mahkeme kararlarini standart olarak kullan-
may1 gerektireceginden 1sirik izi analizinin etkinligine yonelik ¢alismalarda
potansiyel zayiflik olarak gortilmistiir (22).

Calismalarin ¢ogunda olusturulan deneysel 1sirik izinin analizinde cilt tize-
rinde varligini koruyan girintili-¢ikintili topografi hem 3D tarayicilar hem de
bilgisayar tabanli yazilimlar tarafindan daha iyi hassasiyetle algilanacagindan
(25) kullanilan materyallerin pozitif ¢akistirma bagarisinin yiiksek ¢ikmasi
stirpriz olmamalidir (28,33). Ancak, 1sirma dinamigi 4D yapidadir. Gergek
adli vakalarda, ciltteki dentisyon izi, olaydan analize kadar gecen siire zarfin-
da, deri ve kaslarin viskoelastisitesinden dolay1 ortadan kalkacak (6), geriye
sadece hematom kalacaktir (21). Gliniimiizde en hizli kayit aletinin herke-
sin elinin altinda bulunan akilli telefonlar oldugunu goéz 6niinde bulundu-
rursak, gesitli uygulamalarla saglanacak fotograf ve video kayitlarini dijital
3D goriintiilere doniistiiren teknolojilerin ve hematom renklerini otomatik
algilayan bilgisayar tabanli yapay zeka yazilimlarinin gelistirilmesine ihtiyag
vardir. Su an bu seviyeye en yakin is birligini, DentalPrint -software ve BiteP-
rint -software saglamistir (21,33); ancak genis 6rneklem biiyiikligiinde ger-
ek adli vakalarla yapilmis ¢aligmalara ihtiyag vardir.

Yapilan caligmalarda deneysel 1sirik izini olusturmak i¢in ¢ogunlukla do-
muzlar kullanilmistir. Taze kesilmis i¢i bosaltilmis domuz yavrularinin cildi-
nin, insaninkinin dogru bir analogu olarak kabul edilebilecegi bildirilmistir
(65,66). Yine de bir 1sirik izi delilinin, potansiyel failin mahkum edilmesin-
de kullanilabilecegi gercegini goz 6ntinde bulundurursak, deneysel 1sirik izi
analizi izerinde basarili bulunan materyal-metodun, mahkeme sonuglariyla
faili teyit edilen ger¢ek vakalarda ne denli dogru gakistirma yapabilecegini
gormek ilgi ¢ekici olacaktir.

Her ne kadar kullanilan cihaz ve yazilimlarin 1sirik izi analizi igin yiiksek po-
tansiyelli oldugu oviilse de, gercek adli vakalarin analizinin, 3D tarayicilar ve
bilgisayar tabanli yazilim teknolojileri konusunda iyi egitim almis uzman adli
odontologlar tarafindan yiiriitiilmesi saglanmalidir.
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