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Bölüm 10

MATEMATİK ÖĞRETİMİNDE SÖZSÜZ İSPATLAR VE 
YENİ ÖRNEKLER1

Ahmet DELİL2

1. GIRIŞ

Bir çikolata barının önce yarısı yenir, sonra kalanın yarısı, sonra onun da kala-
nının yarısı yenir ve böylece tekrar tekrar devam edilirse toplam ne kadar çikolata 
yenir? Aşağıdaki şekil bu problemin çözümünü modelleyen ve bir geometrik seri-
nin sonsuz toplamının 1 olduğunu gösteren bir sözsüz ispattır.

Şekil 1. Bir geometrik seri için sözsüz ispat.

Matematik için örüntü ve düzen bilimidir denir (Van De Walle, Karp, & 
Bay-Williams, 2010). Gerçekten de matematiğin konusu genellemeler ve bunların 
ispatlarıdır. Miller’a (2012) göre ispat kavramına iki açıdan bakılabilir: Birincisi, 
ispat diye evvelki aksiyom ve ispatlanmış teoremleri kullanarak bir dizi mantıksal 
ifadeyle çürütülemez bir biçimde matematiksel bir genellemenin doğruluğunu 
göstermektir. İkincisi, ispat herhangi bir biçimde olabilir, yeter ki ispatın doğ-
ruluğu konusunda, eğitimli bir grubu ikna edebilsin. Sözsüz ispatlar konusunda 
tartışmasız en çok ürün veren Nelsen’e (1993) göre sözsüz ispatlar ispat değildir. 
Ancak, yazar sözsüz ispatlar ispat değilse nedir diye de sorar. Ona göre bu soru-
nun kapsamlı bir yanıtı olmamakla birlikte, bir matematik öğretmeninin görsel-
leştirme becerisinin çok iyi olması gerekir.
1	 Bu çalışma kısmen ULEAD-2018 kongresinde sunulmuştur.
2	 Dr. Öğr. Üyesi, Manisa Celal Bayar Üniversitesi, delil@hotmail.com
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3. SONUÇ VE ÖNERILER

Şekiller-çizimler tek başlarına ispat olmayabilirler, çünkü bunlar da açıklama 
gerektirebilirler. Ancak, bunlar derslerde kullanıldığında oldukça kullanışlı ve ko-
laylaştırıcı araçlar olabilmektedirler. Yakınsak geometrik seri toplamları için ilk 
olarak burada yayınlanan sözsüz ispatlar ve Şekil 8’de verilen genelleme, tüm ya-
kınsak geometrik serilerin toplamını sözsüz ispat olarak vermesi açısından önem-
lidir.

Yakınsak geometrik serilerin toplamına ilişkin yukarıda verilen görsel ispatlar, 
son zamanlarda oldukça popüler olan bu alanı tanıtmak ve matematik öğretimin-
de materyal geliştirmede yararlanmak amacına da hizmet eder. Sözsüz ispatlar 
özellikle öğretimde değerli araçlardır (Miller, 2012). Altıparmak ve Öziş’e (2005) 
göre de ispat ve muhakeme becerisinin öğretimi ve bu becerinin öğrencilerde 
gelişimi öğretmene bağlıdır. Öğrencilerinin sezgilerini güçlendirmek için öğret-
menlerin özellikle görsel çizimler ve sözsüz ispatlar konusunda bilgili ve gelişmiş 
becerilere sahip olmaları beklenir. Bu amaçla materyal geliştirmeye de kaynaklık 
edebilecek böyle görsel ispatlar için Eğitim Fakültelerinin ilgili bölümlerinde seç-
meli ders açılması önerilmektedir.
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