Bolim 11

DOGAL SU NUMUNELERINDE ESER MiKTARDAKI
Cd(I1), Pb(II) ve Zn(I1I) IYONLARININ
2.6-DIMETILMORFOLINDITIYOKARBAMAT
KOMPLEKSLERI SEKLINDE AMBERLIT XAD-4
KOLONUNDAN ONDERIiSTIiRILMESi VE TAYINI iCIN
YENI BIR METOT

Berrin TOPUZ!

GIRIS

Agir metallerin sebep oldugu ¢evre kirliligi canli yasami tizerinde 6nemli et-
kilere sebep oldugundan son yillarda bu alandaki ¢alismalar yayginlasmistir. Agir
metaller, canli organizmalarinda bulunan proteinlerdeki karboksil (-COOH),
amin (-NH,), ve tiyol (-SH) gruplar1 ile kompleks bilesikler olugturmasi sonucu
bu hiicrelerin yapisini degistirmekte ve hiicre 6liimiine neden olmaktadir. Hiicre
yapisina kadar girebilen agir metaller organizmada birikerek toksik ve zehirleyici
etki gostermektedir'. Yaygin teknolojik kullanimlar (giibreler, pigmentler, maden-
cilik) ve yanma tiriinleri, hava, toprak ve suda genis bir antropojenik agir metal
kirlilik kaynag1 olusturmaktadir’. Kadmiyumun insan saglig1 iizerine toksik etkisi
1969 yilindan beri bilinmektedir. Kanser {izerine uluslararasi arastirma merkezi
(International Agency for Research on Cancer) kadmiyumu diisiik konsantras-
yanda bile insanlar tizerinde 6zellikle akcigeri karaciger ve bobreklere zarar veren
yiiksek toksik etkiye sahip ve kanserojon madde olarak siniflandirmigtir®.

Gida takviyeleri tizerine Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ortak uzman komitesi hava, toprak ve sudan olugan
tiim kaynaklardan kadmiyumun insan viicudu tarafindan tolere edilebilen maksi-
mum giinlitk alim miktari, viicut kiitlesine gore 1.0-1.2 ug kg™ arasinda oldugunu
belirtmistir. Ayrica Birlesmis Milletler Cevre Koruma Ajans1 (EPA) sularindaki
kadmiyum miktar1 i¢in 5 pg L™ olarak sinir koymus ve bu sinir tizerinde, insan-
larda mide bulantisy, tiikiiriik salgilama, ishal, kas kramplari, bobrek bozulmasi,
akciger yetmezligi, kemik lezyonlar1 ve hipertansiyon gibi saglik sorunlarina ne-
den olacagini bildirmistir. Insanlar i¢in kadmiyumun temel kaynagi su ve gida-
lardir. Bu yiizden hassas, tekrarlanabilir ve dogru analitik metotlar kadmiyumun
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3.7. Su numunelerinin analizi

Gol suyu (Golkdy, Bolu) ve sulama suyu (Bolu, sehir merkezi kanal yolu)
onceden seyreltik nitrik asit ¢ozeltisi ile ¢alkalanmis polietilen siselere alinarak
0.45-pm gozenek capl seliiloz asetat membran filtreden gegirilerek +4 °C buz-
dolabinda 1 (giin) igerisinde analiz edilmek {izere bekletildi. Musluk suyu ise ¢a-
lisma laboratuvarimizdan asitlendirilmis polietilen siselere alinarak direkt analiz
i¢in +4 °C buzdolabinda muhafaza edilmistir. Analiz 6ncesi su numuneleri asetat
tampon ¢ozeltisi ile pH’s1 4.0-6.0 araliginda ayarlanarak 6nerilen SPE metodu uy-
gulanmustir (Tablo 4). Ayrica 6nerilen SPE metodunun dogrulugunu belirlemek
i¢in sertifikali TMDA-70.2 Ontario gol suyu standart referans numunesinin (En-
vironment Canada) pH’s1 4.0-6.0 araliginda ayarlanarak 6nerilen metot ile Cd(II),
Pb(II) ve Zn(II) iyonlarinin analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglardan, Cd(II),
Pb(II) ve Zn(II) iyonlarinin bulunan konsantrasyonlarinin sertifikali degerlerle
uyumlu oldugu gozlemlenmistir (Tablo 5).

Tablo 4. Onerilen metot ile analiz edilen gergek su numunelerindeki Cd (II), Pb(II)

ve Zn(II) iyonlarinin analiz sonucu (n:3).

Su Onerilen metot sonuglar1 (ug/L)a

numuneleri Cd (I1) Pb(II) Zn (II)
Gol suyu 6.2+0.21 24.7+1.25 41.1£2.2
Sulama Suyu  6.8+1.9 26.0+1.4 22.1+£7.8
Cesme suyu 12.0+2.0 35.5+0.4 47.5+2.4

*{i¢ tekrar ortalamasi + standart sapma

Tablo 5. TMDA-70.2 Ontario gol suyu standart referans numunesinin 6nerilen

metot ile analiz sonucu (n:3).

Metal iyonlar1 rtifikali deger Bulunan son

(me;z/lL)yo a ?:;gt /L)k ali dege (n:gl;L;l sonu¢ % Geri kazanim
Cd(I1) 0.139+0.027° 0.140+0.009 100.7

Pb(II) 0.452+0.033 0.461 + 0.02 101.9

Zn(11) 0.497+0.044 0.511+0.16 102.8

*{i¢ tekrar ortalamasi + standart sapma
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