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Bölüm 3

IN VITRO MODELLEMELERDE ZEBRA BALIĞI-2: 
KARACİĞER ORGANOTİPİK KÜLTÜRÜNDE  

SODYUM LAURİL SÜLFAT AKUT TOKSİSİTESİ

Burak GÖKÇE1

Sema İŞİSAĞ ÜÇÜNCÜ2

Kimyasal maddelerin risk analiz süreçlerinde yer alan akut ve kronik toksisite 
testleri, söz konusu maddelere kısa veya uzun süreli maruziyeti sonucunda can-
lıda ortaya çıkabilecek etkilerin belirlenmesini amaçlar. Bu testler ya doğrudan 
hayvan modellerinin kullanıldığı in vivo yöntemlerle; ya da hayvan hakları ve re-
fahına yönelik etik kaygılar ve hayvan kullanımında karşılaşılan diğer teknik zor-
luklar uzantısında in vitro uygulamalarla gerçekleştirilir (Liebsch & Spielmann, 
2002; Holme & Dybing, 2003). ABD Ulusal Toksikoloji Programı çerçevesinde 
yayımlanmış olan “Akut Sistemik Toksisitenin Değerlendirilmesi İçin In Vitro Yön-
temler Hakkında Uluslararası Çalıştay Raporu” başlıklı belgede (NTP, 2001); 347 
kimyasal maddenin hem fareler, hem de sıçanlara ait medyan inhibitör konsant-
rasyon 50 (IC50) değerleri ve medyan letal doz (LD50) değerleri beraberce kayde-
dilmektedir. Kayıtlara göre özellikle in vitro sitotoksisite testleri ile in vivo letalite 
testleri arasında büyük bir korelasyon vardır (Buchwald, 1984; Guillouzo, 1998; 
Guillouzo & ark., 2007; Kandárová & Letasiova, 2011; Erkekoglu & ark., 2015). 
Dolayısıyla, akut toksisite testleri için in vitro uygulamaların kullanım alanı gide-
rek genişlemektedir.

Birçok parametrenin değiştirilmesine ve etkilerin sürekli olarak, kalitatif ve 
kantitatif biçimde gözlenmesine olanak sağlayan kontrollü bir kültür ortamı bü-
yük bir çalışma kolaylığı sunar. Bu ortamlar çeşitli organ ve dokulardan alınan, 
büyüme ve gelişimleri değişik hücrelerle oluşturulabilen bu ortamlarda pH, sı-
caklık, besiyer gibi değişkenler denetlenebilir. Daha da önemlisi farklı sürelerde 
ve konsantrasyonlarda, tek tek ya da kombine biçimde uygulanacak kimyasalların 
etkileri hızla gözlenip rapor edilebilir. Bu sayede zenobiyotiğe spesifik hücre tipini 
belirlemek, hatta kimyasalın hangi etkisi incelenmek isteniyorsa ona göre hücre 
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yıda temizlik malzemesinde; ayrıca şampuan, diş macunu, losyon vb. birçok kişi-
sel bakım ve kozmetik ürününde çok yaygın kullanılır. Anyonik sürfaktanlar pep-
tid, protein, enzim ve DNA gibi biyoaktif makromoleküllere bağlanarak yapısal ve 
işlevsel değişikliklere yol açarlar. SLS’nin sucul ekosistemlerde ve özellikle farklı 
balık türlerindeki etkileri geniş biçimde değerlendirilmiştir (Lewis, 1991; Çetin, 
2015). Buna göre SLS deride, solungaç epitelinde, tat tomurcukları ve koklama 
duyusuna ait organlarında, gözlerde, karaciğerde, dalakta, böbrekte, pankreasta, 
bağırsakta ve yağ dokusunda toksik etkiler göstermekte; yani solunum, sindirim 
ve sinir sistemlerini, su-tuz dengesini, ayrıca kan yapım süreçlerini ve endokrin 
metabolizmayı ve gelişim süreçlerini etkilemektedir.

SLS’nin D. rerio üzerindeki etkileriyle ilgili çok az sayıdaki araştırmada (Fun-
fak & ark., 2007; Martins & ark., 2007; Wang & ark., 2015) özellikle gelişim biyolo-
jisi üzerinde çalışılmıştır. Wang & ark. (2015) 0,1 µg/ml konsantrasyonda SLS’nin 
zebra balığı embriyoları ve larvalarında belirgin anomaliler oluşturduğunu rapor 
etmişlerdir. Hem bu rapor, hem de sunulan araştırmada izlenen nukleus anoma-
lileri, SLS’nin gelişim biyolojisi süreçlerinde ve genotoksik mekanizmalar üzerin-
den etkili olabileceğini akla getirmektedir. Ama izlenen kaynaklarda söz konusu 
maddenin genotoksik olduğuna dair bir veri yoktur, bu olası riskler daha detaylı 
çalışmalarla incelenmesi gerekmektedir.
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