Toplu Balik Oliimleri

(Nedenleri ve Tespit Yontemi)

Prof. Dr. M. Ziya Lugal GOKSU



© Copyright 2019

Bu kitabin, basum, yayin ve satig haklar1 Akademisyen Kitabevi A.S. ne aittir. Amlan kurulusun
izni alinmadan kitabwn tiimii ya da boliimleri mekanik, elektronik, fotokopi, manyetik kagit ve/
veya baska yontemlerle cogaltilamaz, basilamaz, dagitilamaz. Tablo, sekil ve grafikler izin alin-
madan, ticart amagh kullanilamaz. Bu kitap T.C. Kiiltiir Bakanhgi bandrolii ile satilmaktadir.

ISBN Sayfa ve Kapak Tasarimi
978-605-258-407-1 Akademisyen Dizgi Unitesi

Kitap Ad1 Yayinc Sertifika No
Toplu Balik Oliimleri 25465
(Nedenleri ve Tespit Yontemi)
Baski ve Cilt
Yazar Bizim Dijital Matbaa
M. Ziya Lugal GOKSU
Bisac Code
Yayin Koordinatorii TEC049000

Yasin Dilmen
DOI

10.37609/akya.1174

GENEL DAGITIM
Akademisyen Kitabevi A.S.

Halk Sokak 5 / A
Yenisehir / Ankara
Tel: 0312 431 16 33

siparis@akademisyen.com

www.akademisyen.com




ICINDEKILER

OMSOZ ccerriiruriiniinniiiciiinititeireesiessessnessssessssessssssssessssessssessssessssessssssssnsssns vii

1. BOLUM
Kirlilik (1); Kirleticiler ve Kaynaklari .........ccoccevevenenricncnucncnensennecsncsnensennens 1
1.1. Cevre Kirliligi (Cevre SOrunlar:) ... 1
1.2. Kirleticiler Ve Kirletici KaynakIar..........ccccocereeirecuncnnicinicncencenecneecens 3
1.2.1. Endiistriyel Kirletici Kaynaklar .........cccccoeencerncenicncncenecrecenenes 3
1.2.2. Kentsel Kirletici KaynakIar ...........cccovevereenicinincenecncrceecneeeeenes 3
1.2.3. Tarimsal Kirletici Kaynaklar .........ccooceveenecinincnncencnncenccseceneenes 4
1.2.4. Dogal Kirletici KaynakIar.........cccccocvieiveininieinenicicnniceiseieieeisniennes 4

2. BOLUM
Kirlilik (2); Cevre Etkisi; Sintflandirma .........ccoeccvvvciveiininniinnsinininnncnscnsecnsenene 7
2.1. Kirlilik Ve Kirleticilerin Cevre EtKisi......cocovorrurreririeieirireeeeeisieeeesseeenees 7
2.1.1. Kirliligin Cevresel EtKisi........ccccviuviurieinirriricieinieicinenicicsciseeeeeenenne 7
2.1.2. Kirleticilerin Cevresel EtKiSi .......coveurireurrreeureeiricirieeeineceneceseeseesesenene 7
2.2. Kirleticiler Ve SIniflandirilmast.......c.coccueeceeeneeenecenincenieenecneeiseseeeseeeseeaeees 8
2.2. 1. KATEtICHLET ..ttt 8
2.2.2. Kirleticilerin Siniflandirtlmast.........cccocvieicininicincniniccnnccineene 9
2.2.2.1. Ozelliklerine Gére SINiflandirma .........c.oeveeereeneeenneeenreeseieneeeneeens 9
2.2.2.2. Kaynaklarina Gore Sintflandirma..........coceeecevenecrncnenicncenennenn. 10

3. BOLUM
Balik Oliimleri; Medya Haberleri .........cceeurueeurueeuruneesseensesensusensasensssesesseennes 13
3.1. Toplu Balik OIIMIETi ...cvuueeerieeniereceieceseeise s sese s sssesssessssessessssnes 13
3.1.1. Olug EKENIETT c.couvueiuieiieciricieicieiceisecietcieteie ettt ene 15
3.1.2. Sebep-SoNUG THHFKIS ....vvverveerveerreerreeriesieeesees st sssss s seesnes 16
3.1.30 ATQSHIIIMASL. .votieieeeeteiri ettt 16
3.2. Medya Haberleri. ..o 16
3.2.1. Diinyadan Bazi Haberler...........cccoccvcnininicinicnccicrcrcecene 17
3.2.2. Ulkemizden Bazi Haberler ........cc.ovvumiurrienriineieeriseinsissiseeeseseesissseeeees 19

4. BOLUM
Balik Oliim Cegitleri; Nedenleri ........cccveuereeerereereerssssssssessssssssssssssssesssssns 21
4.1. Toplu Balik OlGm CeSitleri ......o.vrvuerurreeririeeriesiesiesisssisssssssesisssssssssssssesssssans 21
4.1.1. Balik¢ilik Nedeniyle Olugan OlAmIer.........oc.vvvereeeeererernrerneeneeerereenenne 21
4.1.2. Hastalik Nedeniyle Olugan OIGmIer...........oveveeeeeeeeererereresneeesseeseseenenne 22
4.1.3. Su Kirliligi Nedeniyle Olugan OlGmIer...........ovurrvereeerernrernrerneeerereenenne 22
4.1.4. Dogal Nedenlerle Olugan OIAMIET .........ovcurverreereerrrirerinresseesseeeseseenenne 23
4.2. Toplu Balik Olim Nedenleri.........vurruererrinriereiereeiesississsisessssssssssssssssssnes 24
4.2.1. Toplu Balik Olim BtKENLETi .......vuurveeeerrerrirriseeeeseesiesisssssssssssseseseessens 24

4.2.1.1. Etkenlerin Aragtirilmasi.......cccoeeueurereeeeurreniceeeeecceeeeeecee e 24

iii



iv

R;indekiler

4.2.1.2. Etkenlerin Gruplandirtlmasi.........cccoeeceuvecuenceinecenicernceinecrneennns 24
4.2.2. Toplu Balik Olim Nedenleri........oo.overurrerrirnreeereesiesesesisnsesssssssseesenns 26

5.BOLUM
Oliim Nedeni = Yasadigt BalIK AVCIIZL.......c.eveeureeureseeruneessssssssssssssssssssesssnes 29
5.1. Yasadist Balik Avciligi Uygulamalari ..o 29
5.1.1. Yasak Donemde AvCIliK (Ornek-1) .......ooeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseenae 30
5.1.2. LPG Piknik Tiipii Ile Avcilik (Ornek-2) ......cooccveveerverrerrnnrernsisssinsionnns 31
5.1.3. Balik Otu Ile AVCIIK (OTNEK-3) ceveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeae 31
5.1.3.1. Yasadigt Kullanilan BitKiler.........c.cooeeeiiennniicnnccccercenes 32
5.1.3.2. Yasal Dayanak .........cccccvveeinieinicinicniieenieieeesceneesenesenenes 33

6. BOLUM
Oliim Nedeni = Ureme EtKinligi........ccoceveveeererererreereresesssesessssesesssesesssesesns 35
6.1. Ureme (Yumurtlama) BtKinlgi . ...oveueveeereeeeeneieecirerieeieeissiseeseceseseeeeseesenns 35
6.1.1. Ureme Etkinligine Bagli OlGmler..........cc.oevumeeemeeeneeeneeeneeeneceseeeneenns 36
6.1.1.1. FlOTida OINei.....oveereererrereeienriirriesesisesiesssssssssssssssssssesssesssessssnssnnes 36
6.1.1.2. Yilan Baliklarinin OIGmctl GOGU..u.vuerrurerrrerrreererrsensieseesiesesnsanns 36
6.1.1.3. Deniz Alabaliklarinin OlAmciil GOGI ..v.veervvervenrrerieeriesreesieeniians 37

7. BOLUM
Oliim Nedeni = Cevre Etkisi; OKSijensizliK........ccceoerevereereerereeseerssesessenesenns 39
7.1, Cevresel BKIler ..o 39
7.1.1. Cevresel Etkilerin Incelenmesi .........co..oovvnrverrierneeeresesisnsssnssesssssssssssonnees 39
7.1.1.1. Ortamda Yabanci Madde Fazlalig1 .........ccoccvcurinccinecrnencunincinnnnes 40
7.1.1.2. Ortama Yabanci Madde Girmeksizin .........c.occceveuvivicrniccinincnnnnnes 41
7.1.2. Cevre Etkisi Nedeniyle Baltk OlGmIeri .......ccceevveeereereceemereimecriaecneens 41
7.2. OKSHENSIZIK ....veeiieciicicircirc ettt eaeaees 43
7.2.1. Sucul Ortamlarda Oksijen ve Etkili Unsurlar.........cccccooecvcrncnncnnne. 43
7.2.2. Oksijen Yetersizligine Bagli Balik Olimleri.......cocccveveueremnerenecenecencnnns 44
7.2.3. Oksijen Miktarindaki Azalma Nedenleri..........ccccocvevivcivcivininininnnnes 44
7.2.3.1. Atmosferik KoSullar ........ccoeeoirerinineieeniee s 44
7.2.3.2. GOl Otrof Karakterde ISe ........coouvrvuerenreenreerreireriresiesisssssssesesesenenns 45

8. BOLUM
Oliim Nedeni = Tikanma; Karigsma; Kabarma........ccccevvirininnniniicnniecnnncnnne 47
8.1. GAZ TIKANIKIIZI ..ot seaeaes 47
8.2. GOl Donmesi (GOlUN Karigimi) ......cccceeererececieninnieieerircceieesceeie e 47
8.2.1. Goliin Yapisi (Goldeki BOIgeler).......cocuicueinieiciiireccineinieciceeene 48
8.2.1.1. Bentik Bolge (Dip BOIZESI) ..evueuveucriereieiciricireceeieeeneecenesceeenenes 48
8.2.1.2. Pelajik Bolge (Limnetik BOIge) ......ccvveueveecuricurecerieeinecinecinnaes 48
8.2.2. GOl Donmesi (Lake OVEr-TUI) .....ccccieveieriierieeriereeereeereeeee e ereeeseens 48

8.3. Dip Kabarmasl........ccceuiueiiiniciiciiiciiciiciece s 49



R;indekiler

9. BOLUM
Oliim Nedeni = Hastaliklar; Patojenler ...........ceeeurueeurureurusensuseensesensesessascnes 53
9.1. Baltk HastaliKIart......c.cccouceiiniiciiciiciiccecccc e 53
9.1.1. Hastalik Etkenleri.....c.ococeceinicirinceiicinciciecciecreceeeeeseeceeeeseneaes 54
9.1.1.1. Biyolojik Etkenler .........c.ccccouiiiiiiinininiiiciccccisicisinnanes 55
9.1.1.2. Cevresel EtRenler ... 55
9.1.2. Hastaltk Belirtileri .......coceuveueuricurincieiecinecincieecrecreceetcieeseceseeseneaes 55
9.1.3. Baz1 Bakteriyel Baltk HastaltKlart.........ccccoevvivininincicicicinicccne, 56
9.1.3.1. Bakteriyel Bobrek Hastalig1........ccoccevvieiriccinincinicciniciricincienees 56
9.1.3.2. Vibriozis (Kizil Hastalif1) .......ccocccveueineerrecirincericeinecineceneceenenes 56
9.1.4. Baz1 Bakteriyel Hastalik Etkeni Organizmalar ... 57
9.1.4.1. Aeromonas Salmonicida.......ccouccurueueinieiricinincieieeineesiceeeenees 57
9.1.4.2. Hastalik Yapici Escherichia Coli......ccccoeeurecuricuninccinccineciniceeines 57
9.1.5. Thbart Mecbur Hastaltklar...........coc.oeveeereeneieneieeiesiesieseeeeseeseeeseeens 57
9.2, PAtOJENIET ...ttt 58
10. BOLUM
Oliim Nedeni = Deterjan; Fenol; Petrol..........c.ccocvevininninnucsincnensennncsncnnens 59
10.1. Deterjanlar ... 59
10.1.1. Baliklara Olumsuz EtKileri........ccoovieuriernincninicinicinicieeeicneecrenenes 59
10.1.2. Sucul Ortamlara Olumsuz EtKileri.......cccoveuevnecinecinncnnccnecincieeene 60
10.2. FENOLLET ... 60
10.3. Petro] Kirliligi ....coceeveeeuicieiiiciiciicieecitciicieceeeece e seseneae 62
10.3.1. Petroliin Sudaki Davranislari........c.ccccceeeeeeereirnnieeeesreeeeeseeseeens 62
10.3.2. Petroliin Baliklara EtKiSi.......ccccoceevuniiiniiiniciniiciiciricicceccicieines 62
10.3.3. Petroliin Sucul Ortama Ve Su Uriinlerine EtKisi.......ocoovvrreerrrerrenrenn. 63
11. BOLUM
Oliim Nedeni = Hava Durumu; Insan EtKinligi ......c.ceeeeeeeereeeeerersrsssrensenns 65
11.1. Hava Durumu (Meteorolojik Kosullar) ..o 65
11.2. I0SAN BAKINIET covvoovvvonrierrieesiiesieessee i siessses st sses st ssssssssssssessssnss 67
12. BOLUM
Oliim Nedeni = Mavi-Yesil Algler; Renkli SU........cccceeueererereurerenereussseenesenes 69
12.1. Mavi-Yesil Algler (Cyanobacteria)........ccccveueeeercunerrierneunererenseereserenseeseeenne 69
12.1.1. Mavi-Yesil Alglerin Neden Oldugu Etkiler..........ccoecuvvcenicinencennnenee 70
12.1.2. Mavi-Yesil Alg OrneKIeri......c.ovvuuereeereuereiereeneeesneeesesesseessseeesseessesennas 71
12.1.3. Mavi-Yesil Alglerin Cogalmast..........cccccvuveurivicinicinicinineeicnieieinns 71
12.1.4. Siyanotoksinler Ve Baliklar Uzerine EtKileri ........cc.vevuueruerecerreceeecennn. 72
12.2. Renkli Su Olaylar1 (Red-Tide; White-Tide) ......c.ccouvueuveiniriciniinicicircienne. 72
12.2.1. Baglica Renkli Su Olaylart ... 73
12.2.2. Renkli Su Olaylarina Neden Olan Organizmalar............ccccccuviuniniaes 73

12.2.3. Renkli Su Olaylarinin Olumsuz Sonuglart........cocccvcernceenecenencenenenne 73



vi

R;indekiler

13. BOLUM
Oliim Nedeni = AZIE Metaller .......cocucueeurueerureneureneusesenseseusasesssesssesessasessascnes 75
13.1. AGIE Metaller ...t seae 75
13.1.1. Sulara UlaSmast .....cceccueueererereeieieieireeeieeeeseeeietesseseese s eessesesseesasans 77
13.1.2. SU Uriinlerine ELKiSi......oo.oveveerueierinsirnesnsiesesssesssssssssssssssssssssssssssssnns 77
13.1.3. Baz1 OTNEKIET .....oveenerieericiieee et 78

14. BOLUM
Oliim Nedeni = PeStSItIET ....cuevrurrrerrrrerrrsserssersssesssssssssssssssssssssssssssssssesssses 81
14.1. Pestisitler (Zirai Miicadele T1aglart) ..........cocoevuerveeirerverereieniesieeeesees e 81
14.1.1. Su Uriinlerine BKiSi......oovueruureereeeeeerieeisneesseesseessesssssssessssssssssessesenns 82
14.1.2. CeVIeSel ELKiSI .. coviriireeiririecieieietr ettt ettt 84
14.1.3. Hedef Dis1 Canlrya EtKisi .......cccoovviiiiiiciiininiiicccccccccces 85
14.1.4. Sucul Ortamlarda BirikKmesi..........cocceveeurivceinicininciniciceicricienenes 85
14.1.5. KayNaKIars ...c.coceeveciriciriciciciceeecieieictseceeeeee e seeseseseacssesesennenes 86
14.1.6. Uygulandig1 Canliya Gore Pestisit Siniflart ..o 86

15. BOLUM
Eylem Plani Hazirlama ve Uygulama .......ccccocvvinninniincninninncnncnneccnecnenns 89
15.1. Eylem Plani Hazirlama........coccevceinicinincinccnicnececececsecieeeeesesesneenes 89
15.2. Plan1 Uygulama .........c.ccucuiiiiiiiiiicsiisicississssss s 90
15.2.1. Arazi Tetkik Ve Tespit Calismalari.......cccccevvrieeennninicienrrcccieenes 90
15.2.2. DUIUM TeSPIticucueueiieieiieicicicicicicccceeeccee e 91
15.2.3. Oliim Zamaninin TeSPiti.......weererereseeeseesseesseesssessssessssessssesssessanees 91
15.2.4. OTNEK AIMA c.ovrivriiriircirriie ettt 92
15.2.4.1. Balik Orneklerinin AINMASL........c.oevververreneeereerisnsssnsssesssssssenes 92
15.2.4.2. Su Orneklerinin AIINMAST .......erevereeereeereiereseeeesseeessesessessseeens 92
15.2.4.3. Sediment Orneklerinin AIINMASI.........ccoveevvrverrrererrinsisseesiesenns 93
15.2.4.4. Diger Su Uriinlerinin Ornek AIINMasi.......cc..cooverervenrrenriernresnrennns 93
15.2.5. ANAlZIET ...t 93
15.2.5.1. Coztinmiis Oksijen ve Ph Analizi........cccccvuveecinicnncennccnnccnnnce 93
15.2.5.2. Amonyak (Nh3) ve Hidrojen Siilfiir (H2s) Analizi .........c......... 93
15.2.5.3. Diger Analizler........cccooveiieiiiiiniiciiciiceccccceeeaes 94
15.2.6. TeKnik TeSPItIer ...c.c.eueuriiueueiririeeeieiereceieie e 94
15.2.6.1. Su DeZiSimi ...ccvuviiviiiiiiiiiiiiciiiii s 94
15.2.6.2. Kireg, Cuso4, Pestisit vs. Uygulamasi Tespiti.........cccceeeerrieennnce 94
15.2.6.3. Baliklarin Davraniglari.........ccoceeeeeniennnncceeereceeeeeseeeaens 94
15.2.6.4. Diger Su Uriinlerindeki Davranislar...........ccooecveceeneerrnneceennen. 95
15.2.7. RAPOT ittt ettt s e 95
Kaynakea ...c.coveeeiiiiiiniininiinicnintninnisscnessecssssstssse s ssessssssessssasssses 929

IIIAEKS w.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeteseeeesessessessesessessessssensensesssessensessssensensesssssensses 103



ONSOZ

Toplu balik 6liimleri, gerek yazili ve gorsel medyada; gerekse bilim ¢evrelerin-
de daima ilgi odag1 olan ve olus nedenleri itibariyle sonuglar1 genellikle ¢evre kir-
liligine baglanan olduk¢a énemli bir konudur. Oyle ki, dogada karsilagilabilecek
olan bir tek baligin 6liisii bile, bu kapsamda degerlendirilebilmektedir. Bunun da,
baslica nedeni, konu hakkindaki bilgi eksikligidir.

Bu nedenle, bu kitabi, konuyla ilgilenen teknik personel (kamu ve/veya 6zel)
ile 6zellikle Su Uriinleri Miihendislerinin kargilasabilecegi toplu balik dliimleri
olaylarinda, yapacaklari ¢alismalara yardimci olabilecegi; ayrica, sade vatandasla-
rin aydinlanmasina katki saglayabilecegi diisiincesiyle, calisma hayatim boyunca
edindigim bilgi ve deneyimleri dikkate alarak yazdim.

Bu kitab: da, diger kitaplarimda oldugu gibi yazabilmemde; her zaman bana
gli¢ veren esim Seving Goksu ile ogullarim Yigithan Goksu ve Cihan Goksu'ya
stikranlarimi sunmayt bir borg bilirim.

Prof. Dr. M. Ziya Lugal GOKSU
2019
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