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GIRIS

Noroteknoloji; beyin, biling ve diisiince siiregleri ile bunlar arasindaki kar-
mastk yapiyr anlamamizi saglayan giiniimiiz ileri teknolojisidi (1). Sinir aglar1
ise bu biyolojik zekanin makine zekast ile birlesmesidir ve genellikle insan bey-
ni ile bilgisayarlar arasindaki baglantiya ve arayiize deginir. Noroteknoloji, sinir
sistemi ile dogrudan baglanti saglayan alet bilesenlerin, yontem ve aletlerle bir
araya getirilmesine imkan saglar. Bu aletsel bilesenleri bilgisayarlar, akilli pro-
tezler ve elektrodlar olusturmaktadir (2, 3).

Noroteknoloji insana gelecek i¢in timit vaat eden, harkulade fakat ayn1 za-
manda disiindiiriicti bir alandir ¢iinkii amaglar1 makine ile insan beyni arasin-
da direk baglanti kurmaktir (3). Bu durumun olumlu ve islevsel oldugu kadar
onceden tahmin edilemeyen yan etkileri ve istenmeyen fonksiyonel kayiplar1
olabilir.

Birgok hastalik i¢in farmakolojik tedavi yontemleri sinirli, problemli ve ye-
tersizdir. Noroteknoloji bu agig1 birgok alanda kapatabilecek gibi goriinmekte-
dir. Noroteknolojinin labaratuvarda tasarimindan klinikte kullanimina kadar
gecen siire zahmetli ve bir o kadar da uzundur. Yeni bir biyoelektronik cihazin
ortaya ¢ikmasi oldukgea yavas ve maliyetli bir gelisimi kapsar.

Noroteknolojik cihazlar, labaratuvardan klinige kadar gegen siirenin uzun-
lugu nedeni ile teropatik olarak etkilerinin ortaya ¢ikmasinda bazen hayal
kirikligina neden olabilmektedirler. Gegmisten gelecege tibbi cihazlarin ge-
lisiminden etkileri, yan etkileri ve basarisiz kaldig1 alanlardan yola ¢ikilarak
oniimiizdeki déonemde gok etkin ve yaygin bir kullanim alanina sahip olabile-
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hazlarin olup olamayacagina, ihtiyag sahiplerine adil bir sekilde erisimin sag-
lanmasina ve bu durumlarin nasil olacagina karar vermektir (3).

Noroteknoloji ve bu alandaki aletlerin giinliik hayatimizda yer almas: yillar
alabilir. Ancak teknolojik gelismeler insanlarin zihinsel siiregleri, ve onlarin al-
tinda yatan beyin mekanizmalarini gelistirebilir ve/ veya dogrudan manipiile
edilebilir hale getirebilir. Bu tiir ilerlemeler bir beyin hasari, paralizi, epilepsi,
sizofreni gibi bir¢ok hastaligin tedavisine sunabilecegi gibi insan deneyimlerini
¢ok daha iyi bir ortama tasiyabilir. Bu faydalarini istismar ve manipiilasyona
mahal vermeden devletler, uluslararas: saglik orgiitleri yaygin denetimlerle ta-
kip etmek ve miidahil olmak zorundadirlar (5).

Norobilim araglar, gelismekte olan tibbi, etik, yasal ve kiiltiirel normlar, on-
tolojik durum ve sosyal eylemler agisindan olumlu olsa da, beyin yapisina ve
islevine erismenin, degerlendirmenin ve manipiile etmenin bir yolu olarak her
zamankinden daha fazla 6ne cikmaktadir.

Norobilim ve araglariyla yapilabilecek ¢ok sey vardir. Sosyokiiltiirel ger-
gekler, mevcut ahlaki yapilar, iyiligi veya zarar1 ¢agristirmak igin herhangi bir
bilimsel ve teknolojik arac1 kullanma potansiyelini insani ilkeler adina sinir-
lamalidir. Beyin arastirmalari, insanlara ve insan olmayan varliklara (6rnegin
hayvanlar, yapay olarak zeki makineler vb.) yeni anlayis bakis acilar1 saglar.
Bakilma ve tedavi edilme sekillerini degistirebilir. Bu nedenle, bu mallarin ve
kaynaklarin nasil kullanilacagini, dagitilacagini ayni zamanda kullanim ile da-
gitimin bireyler, gruplar ve toplum iizerinde ne gibi etkileri olacagini 6ngor-
mek ve buna gore diizenlemeler yapmak ¢ok dnemlidir.

Insani sorunlarina yonelik teknolojik ¢oziimler, dikkatli bir degerlendirme-
den gegirildikten ve geri doniisiimlii olabildiginde en iyisidir. Dikkatli diisiin-
me, kisinin kendisi ile ilgili pratik kavrayislari ile sinirlandirilmis olmas: nedeni
ile gerekgelerin iyi degerlendilmesi esas alinmalidir (16).
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