BOLUM 10

Uzun Donem Kor Davranisi

10.1. Giris

Kitabin bu son boliimiinde gii¢c reaktorii kor 6mrii boyunca meydana gelen uzun
donemli degisiklikler ele alinmaktadir. Bunlar daha ¢ok yakitin icerigi ve onun yan
urinlerinin zamana bagli degisimi ile ilgili olup ti¢ baglik altinda toplanabilir: (1) Fis-
yon sonucu olusan radyoaktif tirtinlerin birikimi ve bozunumu, (2) yakat tiikenmesi
ve (3) fisil ve dogurgan malzemelerin nétron yakalamasi sonucu olusan aktinitlerin
birikimi. Bu olaylarin cogunun gerceklesme stireci simdiye kadar bahsedilenlerden
genellikle cok daha uzundur. Fisyon tirinlerinin yar1 6miirleri birkag saniye ile on-
larca yil arasinda degisirken ksenon ve samaryum gibi daha 6nemli izotoplarin bir-
cogunun yar1 6murleri birkag¢ saat veya daha uzundur. Yakit tiikenmesinin etkileri
genellikle haftalar, aylar veya yillar gibi daha da uzun zaman dilimlerinde 6l¢tlir. Bu
zaman araliklari, daha 6nceki boliimlerde ele alinanlardan cok daha uzundur. Reak-
tor kinetigi kisminda, saniyenin kiictk kesirleriyle ifade edilen ani n6tron 6émiirleri
ve dakikadan daha kisa olan gecikmis nétron 6mirleriyle ilgilenmistik. Enerji trans-
feri kisminda ise saniyelerden dakikalara kadar degisen termal zaman sabitleriyle
ugrasmistik. Zaman 6l¢egindeki bu farkliliklar, genelde analizleri basitlestirmede
ise yaramaktadir. Ornegin, cok yavas isleyen bir siirec olmasindan dolay: reaktor
kinetiginde yakit tiikenmesinin goz 6niine alinmasina gerek yoktur. Buna karsilik
yakit yonetimi ¢alismalarinda reaktor kinetik etkilerinin anlik olarak gergeklestigi
ve ayrica termal gecis etkilerinin de ihmal edilebilir oldugu varsayimi yapilabilir.

10.2. Reaktivite Kontrolii

Isletmede olan bir reaktdrde yakit tiikenip fisyon tirtinleri olustukca cogalma za-
manla azalir. Bu etkileri irdelemek amaciyla korun sinirli boyutu da goz éntine ali-
nip Esitlik (4.24) ile verilen dort faktér formiili kagmama olasiligi ile carpilarak
soyle bir termal reakt6r modeli olusturulmustur:

k =nrfepPnr (10.1)
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Problemler

10.1 Cok yiiksek aki diizeyinde igletilen bir reaktorde, ksenon-135 konsantrasyo-
nunun en yiiksek degerine reaktorin durdurulmasindan yaklasik 11,3 saat
sonra ulastigini gosterin.

10.2  Ksenon-135'in etkin yar1 6mriinii 10° < ¢ < 10*n/cm?/sn ak: araliginda loga-
ritmik olarak ¢izin.

10.3 Uranyum yakitli bir termal reaktor birkacg giin boyunca sabit giicte isletilmis-
tir. Reaktordeki ksenon-135/uranyum-235 atom konsantrasyonu oranini or-
talama aki degerine bagli olarak cizin. Bu oranin alabilecegi en yuksek degeri
bulun.

10.4 Tam giicte calistirilan bir basingli su reaktoriinde ortalama gilic yogunlugu
P” = 80 MW /m?® ve pik faktorii F 7= 2,0’dir. Reaktor birkag giin calistirildik-
tan sonra

a. Ortalama ksenon konsantrasyonu nedir?

b. En yuksek ksenon konsantrasyonu nedir?



