BOLUM 9

Reaktivite Geri Besleme

9.1. Giris

Notronlarin reaktor icindeki zamana bagli ve konumsal dagilimlarinin incelendigi
5. Bolim’den 7. Bolim’e kadar okuyucu kritiklik esitliklerinin bir dizi belirlenmis
tesir kesiti ile reaktorlerin herhangi bir glicte ¢ogalma faktoriint etkilemeden calis-
masina olanak sagladigini ve giic seviyesinin aki ¢6ziimi icin basit¢e normalizasyon
sagladigini 6grendi. Fakat gii¢ seviyesinin ¢cogalma faktoriinden bagimsiz olmasi sa-
dece notron akisinin kii¢tik oldugu durumlarda gegerlidir. Yiiksek glic seviyelerinde
yakit ve sogutucu sicakligi artar. Isil genlesme ve Doppler genislemesi gibi diger
olaylar tesir kesitlerini degistirir ve bu da beraberinde k degerindeki degisiklikleri
getirir. Boliim 8’de gii¢ seviyelerindeki degisimler ile baglantili olan sicaklik etkile-
rini inceledik. Bu boliimde sicakliktaki bu degisimler sonucu ortaya ¢ikan reaktivite
geribeslemesini inceleyerek halkayi tamamliyoruz.

Konuya reaktivite katsayilarini tanimlayarak basladik ve ardindan o6zellikle
yakit ve yavaslatici sicaklik degisimleri nedeniyle ortaya ¢ikanlari inceledik. Oda
sicakligindan isletme kosullarina 1sitma, gic seviyesindeki degisimler ve gecis du-
rumlan gibi degisik isletme kosullar icgin reaktivite etkilerini inceleyerek devam
ettik. Reaktivite kontroliinti ve fazlalik reaktivite, sicaklik ve gii¢c kusuru kavramla-
rin1 inceledikten sonra ise reaktor gecis durumlarini tartisarak bolimi tamamladik.

9.2. Reaktivite Katsayilar

Bolim 5’teki reaktor kinetiginin ele alinis bigimi, reaktorde tretilen giiciin zamana
bagli ¢cogalma faktora k(t) veya buna bagli olarak reaktivite ile belirlendigini goster-
mektedir:

P ="%m (9.1)
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nominal artis1 takip ederek devreden c¢ikar. Bununla birlikte daha dustik giiclerde
devreden c¢ikarma seviyeleri baglangi¢ giiciine ¢ok yakin tutulamaz. Ctunka tutul-
saydi artan talebi karsilamak icin glicte manevra yapacak alan kalmamuis olurdu. Bu
alan kalmas olsa bile Egri b gostermektedir ki ge¢is durumunun birinci saniyesinden
once devreden ¢ikarma sinyali verebilme olasiligi ¢ok diistiktiir. Giig piki bir saniye-
den cok daha kisa surdagi icin olasi sonuclari kisitlamak amaciyla kontrol cubuk-
larinin yeterince hizli bir sekilde iceri sokulmasi olasiligr yoktur. Bu ve bunun gibi
pek cok sebepten dolay1 negatif sicaklik geri beslemesinin az oldugu veya hic¢ olma-
dig1 dusiik giiclerde reaktor idaresi, baglatma kazalar olarak adlandirilan kazalarin
olma olasiligini ortadan kaldirmak icin ekstra dikkatle yapilmalidir.
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Problemler

9.1  Tablo 4.2, 300 K’deki bir basingli su reaktorii igin dort faktorti gostermekte-
dir. Reaktoriin 1,1 cm ¢apinda ve 11,0 g/cm3 hacminde UO, yakit cubuklari-
na sahip oldugunu varsayin.

a. Yakat sicaklik katsayisini bulun ve 300 K ile 1000 K araliginda alacag
degerlerin grafigini cizin.

b. Suyun 1s1l genlegsme katsayinin §,, = 0,004 K~ ! oldugunu farz ederek so-
gutucu sicaklik katsayisini tahmin edin.

9.2  Tim malzemelerin ayni 1s1l genlesme hacim katsayisina sahip oldugu hayali
bir reaktor diisiiniin. Buna gore tiim ¢ekirdeklerin hacimleri N'/N = sabit <1
olacak sekilde ayni orana gore azalir.



