BOLUM 8

Enerji Tasinimi

8.1. Giris

Bundan onceki ti¢ boliimde bir reaktor korundaki noétronlarin konum ve zaman da-
gilimi tizerinde durmustuk. Esitlik (7.30) kritik bir reaktor icerisinde aki seviyesinin
reaktorin giiciiyle orantili oldugunu gosterir. Cok distik giic durumunda bile seci-
len herhangi bir seviye icin Esitlik (7.30) hala gecerliligini korumaktadir. Bununla
birlikte yiiksek giic durumunda, gii¢c reaktorlerinde bulunan seviyelerde iki 6nemli
kisitlama belirmektedir. Birincisi yakitin, sogutucunun veya reaktoriin diger bile-
senlerinin asir1 1sinma yapmadan 6nce var olan enerjisinin korun digina taginimai-
dir; bu 1s1l limitler reaktoriin calisabilecegi maksimum giicii belirleyen etkenlerdir.
Ikincisi sicakliklar arttik¢a kor malzemesinin yogunlugu farkli oranlarda degisir ve
sicakliga bagli farkli durumlar olusur. Bunlar cogalma faktoriina etkiler, sicakliga
bagli reaktivite geri beslemesi etkilerinin ortaya cikmasina neden olur.

Bu bolimde, gii¢c yogunlugu ve sicaklik dagilimlarini belirleyen ilgili nicelikler
tanimlanarak reakt6r korundan enerji tasinimi incelenecektir. Reaktoriin calisma-
sin1 saglayan 1sil limitlere izin veren nicelikler, bolimiin son kisminda ele alina-
caktir. Bolim 9’da ise reaktivite geri besleme etkilerini incelemek tizere reaktor
kafeslerinin notron fizigi ile sicaklik dagilimlar: birlikte ele alinacaktur.

8.2. Kor Gii¢ Dagilimi

Notron fiziginin 1s1 tasinimi gereksinimleri ile etkilesimi, genis anlamda, asagidaki
gibi anlagilabilir. P reaktoriin giictinii V ise kor hacmini ifade etsin. Bu durumda

P"=P/V (8.1)
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esitligini verir. Burada

1+2RWe,

'i::

(8.63)

dir. Bununla birlikte pek ¢ok reaktérde RfWc, > 1oldugu icin siklikla 7 = 7 ve

— 1
T.(t) =~ T;

'+mTf(t) (8.64)

yaklasimlarini kullanabiliriz.

Esitlik (8.62) ve (8.64)'1i, zamana bagli reaktor gegislerini analiz etmede kullan-
mak basit termal bir model sunar. Bu tir gecislerde cogunlukla birkag saniye merte-
besinde olan termal zaman sabitleri, ani ve gecikmis nétron yasam stirelerinin etki-
leri ile etkilesime girerler. Notronik ve 1s1l etkiler, dogrudan sicakligin sebep oldugu
reaktivite geri beslemesi ile giiclt bir sekilde iliskilendirilir. Geri besleme etkileri
bir sonraki bolimde incelenecektir.
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Problemler

8.1  Bir gii¢ reaktoriiniin kagma olasilig1 0,08’dir. Bir muhendis, yeni bir reaktore
ilk yaklagim olarak giictin %20 arttirildiginda da ayn1 gii¢ yogunluguna ulasi-
labildigini hesaplamaktadir. Silindirik korun yiikseklik/¢ap orani ayni kaldig:
varsayimiyla

a. Gilci % 20 artirilan bu yeni reaktorde kagma olasiligi ne olacaktir?

b. Sayet k_, yakit zenginligi ile orantili ise giicte % 20 artis1 saglayabilmek
icin korun zenginligi ytizde kag¢ oraninda degistirilmelidir?



