BOLUM 7

Reaktorlerde Notron Dagilimi

7.1. Giris

Bolim 6’y1 bir boyutlu geometrinin matematiksel basitligi nedeniyle secilen kiiresel
bir sistemin kritikligine yaklagimi ile sonuclandirdik. Bu bélimde ise gii¢ reaktorle-
rinin kor geometrisine denk gelen sonlu silindirik hacimlerde notronlarin konumsal
dagilimlari ele alinacaktir. Bunun icin 6ncelikle, zamandan bagimsiz bir ¢6ziimden
hareketle hem cogalma faktoriinti hem de aki dagilimini veren difiizyon denkle-
mini, 6zdeger formunda yeniden formiile edecegiz. Daha sonra ¢iplak homojen bir
reaktor icin kritiklik denklemini ve aki dagilimini bulacak ve bunu reaktor giiciiyle
iliskilendirecegiz. Ele aldigimiz yaklasimda, tesir kesitlerinin (enerjiden bagimsiz
bir davranisa izin verecek sekilde) enerji ve kafes hiicresinin kesit alani tizerinden
ortalandig1 varsayildigi icin homojen, hatirlayacaginiz tizere, sadece kafes hiicrele-
rinin birbirinin ayni1 oldugu anlamina gelir. Bir sonraki boliimde, n6tron kagmama
olasilig1 ve onun nétron yavaslamasi ve diftizyonu tizerindeki etkileri daha ayrintili
bir sekilde ele alinacaktir. Ciplak silindirik reaktor uygulamasinin tamamlanmasi-
nin ardindan noétron ekonomisini iyilestirmek i¢in yansitici bolgeleri iceren reak-
torleri inceleyecegiz. Boliumii; kontrol zehirlerinin ilk olarak tek bir kontrol ¢ubugu
ve daha sonra kontrol ¢ubugu kiimesi, reaktorin ¢ogalma faktori ve aki dagilimi
tizerindeki etkilerini inceleyerek bitirecegiz.

7.2. Zamandan Bagimsiz Difiizyon Denklemi

Esitlik (6.12) ile verilen fisyon yapabilen bir sistemdeki aki dagilimi i¢in kaynak te-
riminin sifira gotiirilmesi ile kararli durum difiizyon denklemi

VDV + 15 — Xa¢ =0 (7.1)
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Problemler

7.1  Biiyiik bir reaktériin koru icin malzeme kompozisyonu, ke = 1,02 ve M = 25
cm degerlerini vermektedir.

a. Yikseklik/cap orani bir olan ¢iplak silindirin kritik hacmini hesaplayin.
b. Ciplak kiirenin kritik hacmini hesaplayin.

Iki hacimden hangisinin daha biiyiik olmasini beklediniz? Neden?

7.2 Ciplak silindirik bir reaktoriin en kiictik kritik kutleye yol acacak ytikseklik/
cap oranini belirleyin.

7.3 Hizh reaktorlerin 6zelliklerini incelemek igin kritik yakit demetleri bazen,
sekillerde gosterildigi gibi, iki yarim olarak uretilir. Bu yarimlar, birbirleri
arasindaki notronik baglantinin ihmal edilebildigi yeterli bir mesafeye ayrila-
rak kritik alt1 hallerde tutulur, daha sonra kritik demeti olusturmak i¢in bir
araya getirilirler. Incelenen kor kompozisyonunun, 1,36'lik bir sonsuz ortam
cogalma faktorune ve 18,0 cm’lik bir go¢ uzunluguna sahip oldugunu varsaya-
lim. Bu demetin yiikseklik/¢ap orani (H=D) bir olacak sekilde ayarlanmistar.
Uzatilmis uzakliklar: ihmal ederek,




