BOLUM 6

Notronlarin Konumsal Ditiizyonu

6.1. Giris

Bolum 5’te, niikleer reaktorlerin zamana bagli davranislarini ele almis ve daha 6n-
ceki bolimlerde de notronlarin cogalma ve diger reaktor 6zelliklerini belirlemedeki
enerji spektrumunun 6nemini incelemistik. Notronlarin kafes (lattice) hiicrelerin-
deki yakit, sogutucu ve/veya yavaslatici (moderator) arasindaki dagilimlarinin Bo-
lim 4’teki incelenmesinden baska, simdiye kadar notronlarin uzamsal dagilimlarini
ele almadik. Notronlarin genel dagiliminin etkilerini, reaktor kalbi buiytidiikege 1
degerine dogru artan, daha 6nce de tanimlanan kagmama olasilig: ile karakterize
ediyoruz. Bu bolimde ve sonraki bolimde notronlarin konumsal gbciinii inceleye-
cegiz. Bu bolimde, sadece kagmama olasilig1 icin acik bir ifade vermekle kalmadik,
ayni zamanda reaktor boyutu, sekli ve kritikligi arasindaki iliskileri anladik ve gii¢
reaktorleri icindeki konumsal aki dagilimlarini belirledik.

Notronlarin konumsal dagilimlarinin degerlendirilmesinde tek enerjili veya
bir enerji gruplu model dikkate alinmistir. Bu, notronlarin ak: ve tesir kesitlerinin
enerji Uzerinden ortalamalari alinmis oldugu anlamina gelir. Benzer sekilde reak-
tor kafesiyle ugrasirken akinin ve tesir kesitlerinin kafes hiicrelerinde konumsal
olarak ortalamalarinin alindigini varsayariz. Dolayisiyla periyodik olan kafes hiicre
adimindaki konumsal dalgalanmalar1 degil, sadece n6tron dagiliminin genel degi-
simlerini inceliyoruz.

Notron diftizyon denklemi, notronlarin konumsal dagilimlarinin belirlenmesin-
de en basit yaklagimi saglar. Bu boliimde oncelikle difizyon denklemini ve bununla
baglantili sinir kosullarini tiiretecegiz. Daha sonra c¢ogaltici olmayan ortama sahip
problemlere diftizyon yaklagimini uygulayacagiz. Bu boliimde dikkatimizi, son de-
rece ideallestirilmis bir boyutlu geometriye sahip problemlerle (ilk olarak dizlem
ve daha sonra kuresel geometri) sinirladik. Ciinkii bu problemlerin ¢6ziim teknik-
leri, konuya giris olarak oldukca anlasilir formdadir. Bir sonraki asamada ise fisyon
yapabilen materyal iceren; ama kritik olmayan kuresel sistemlerin davranislarini
incelemeye devam edecegiz.
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elde edilir. ¢(R) = 0 kosulu, ¢(r) > 0 gerekliligiyle birlikte kritiklik kosulu olan Esit-
lik (6.104)1 verir. Cozlimiin tek olmadigr unutulmamalidir yani C, herhangi bir
negatif olmayan degeri alabilir. Boliim 7’de C,’in reaktériin ¢alistig: giicii ile orantili
oldugu gosterilecektir.

Onceki kisimlarda ilk olarak Esitlik (6.99)da goriinen (alt simge olmadan)
B =L '\/ky —1 terimi, malzeme biiktimii (buckling) olarak adlandirilir. Bu ad-
landirma sadece malzeme ozelliklerine baglidir. Benzer sekilde kiire i¢in By = 7/ R
terimi de geometrik biikiim olarak adlandirilir. Bu adlandirma yalnizca kiirenin bo-
yutuna baglidir. Bu terminoloji ile Esitlik (6.105)'in kritiklik kosulu, malzeme ve
geometrik bukiimlerin esit olmasi olarak da ifade edilebilir: B, = B, Biktm teri-
mi, biiytik reaktorlere kiyasla kiigtik bir reaktorde akinin daha asag: icbiikey veya
“biklumli” egrilige sahip oldugu fikrinden tiiretilmistir. Boylece eger bir reaktor
tanimli bir malzeme icin kritik biiytikliitkten daha kuctikse (B g > B, reaktor kritik
alt1 olur. Eger kritik boyuttan buiyiikse (Bg < B, reaktor kritik tstii olur. Kiire di-
sindaki sekillerdeki reaktorler i¢in geometrik bikiim B g= C/R seklinde tanimlanir.
Burada C katsayis1 reaktoriin sekli ile belirlenir; R ise karakteristik boyuttur. Genel
olarak herhangi bir sekil ve boyuta sahip tiniform bir reaktoriin cogalma katsayisi
k = koo Pnz formiilii ile verilir. Burada kagmama olasiligi su sekilde yazlir:

1

Panp=—
NI B (6.108)

Burada geometrik bitkiimdeki (B) alt simge diistirtilmuistiir. Bir sonraki bolim reak-
tor koru silindir seklinde olan gii¢ reaktora icin geometrik bikimiin tiretilmesini
icermektedir.
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