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2.16 Ek Çizelge E-3’teki makroskobik saçılma tesir kesitlerini kullanarak doğal 
uranyum içeren UO2 için yavaşlama azalmasını hesaplayın. Oksijen varlığı 
yavaşlama azalması üzerinde önemli bir etkiye sahip mi?

2.17 Hidrojen için  olduğunu kanıtlayın.

2.18 a. Esnek saçılma için  değerinin  
eşit olduğunu gösteriniz.

b. Normal su için  değerini hesaplayın.
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BÖLÜM 3

Nötron Enerji Dağılımları

3.1. Giriş

Bölüm 1’de nötron çoğalma faktörü kavramını

 '
( ) '

inci nesildeki n tron say s
i inci nesildeki n tron say s

k i
1

ö ı ı
ö ı ı

=
+

 (3.1)

şeklinde tanımlayarak kısaca sunmuştuk. Bu tanımda belirli bir nesildeki nötron-
ların fisyon ile doğduğu, birkaç kez saçılmaya maruz kaldığı ve soğrulma ile yok 
oldukları dikkate alınmıştır. Çoğalma faktörünün büyüklüğünü neyin belirlediğini 
anlamak nötron zincir reaksiyonları çalışmalarının merkezinde yer alır. Bu bölüm, 
öncelikli olarak nötronların kinetik enerjilerini dikkate alarak, ki Bölüm 2’de temel 
verinin yani nötron tesir kesitlerinin güçlü bir enerji bağımlılığı olduğunu görmüş-
tük, çoğalmanın belirleyici faktörlerini inceleyecektir. Bu enerji bağımlılığı termal 
ve hızlı olmak üzere iki geniş kapsamlı reaktör sınıfının tanımlanmasını sağlar. İlk 
olarak nükleer yakıtların ve nötron spektrumunu belirleyen yavaşlatıcı malzemele-
rin özelliklerini ele alacağız. Bu bilgiyi kullanarak nükleer reaktörlerde karşılaşılan 
nötronların enerji dağılımları ile ilgili daha detaylı bir tanımlama yapacak ve son-
rasında nötron tesir kesitlerinin enerji üzerinden ortalanmaları üzerinde duracağız. 
Nötronların çoğalma faktörünü enerji üzerinden ortalanmış tesir kesitleri cinsinden 
tanımlayarak bölümü sonlandıracağız.

Bu bölümde yapılan irdeleme, analizi enerji değişkeni üzerine odaklayabilmek 
amacıyla, iki basitleştirme altında gerçekleştirilmiştir. Öncelikle fisyon sonrası ge-
cikmiş olarak yayımlanan nötronların küçük bir kısmının neden olduğu etkiler ile 
ilgili tartışmayı Bölüm 5’te reaktör kinetiğinin detaylı bir değerlendirmesini yapana 
kadar erteleyerek, tüm nötronların fisyon anında aniden ortaya çıktığını kabul edi-
yoruz. İkinci yaklaşım olarak nükleer reaktörlerde nötronların konumsal dağılımla-
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Problemler

3.1 Eşitlik (3.23) ve (3.25)’i doğrulayınız.

3.2 Eşitlik (3.31)’de normalizasyon şartı ’e uyulması gerektiğini 

gösteriniz. İpucu:  için  olduğuna dik-

kat ediniz.

3.3 Eşitlik (3.31)’de, Eo’dan geçerek meydana gelen nötron yavaşlamasının ta-
mamen A > 1 atom ağırlıklı tek bir çekirdekteki esnek saçılmadan kay-
naklandığını ve E > Eo durumunda soğurma olmadığını varsayınız. Bu du-
rumda s(E)’nin

 

 formunu aldığını gösteriniz.

3.4 Termal nötronlar için ’yı uranyum zenginliğinin fonksiyonu olarak he-
saplayınız ve sonuçları grafik olarak çizdiriniz. Uranyum verileri için bir 
sonraki sayfada verilen tabloyu kullanınız.

o af (barn) aa (barn)

Uranyum-235 2,43 505 591
Plütonyum-239 2,90 698 973
Uranyum-238 - 0 2,42


