BOLUM 3

Notron Enerji Dagilimlar

3.1. Giris

Bolim 1’de nétron ¢ogalma faktorii kavramini

(i+ 1)'inci nesildeki notron sayisi
~  i'inci nesildeki notron sayisi

(3.1]

seklinde tanimlayarak kisaca sunmustuk. Bu tanimda belirli bir nesildeki notron-
larin fisyon ile dogdugu, birkac kez sag¢ilmaya maruz kaldigi ve sogrulma ile yok
olduklar dikkate alinmistir. Cogalma fakt6riiniin buytuklagini neyin belirledigini
anlamak notron zincir reaksiyonlar1 calismalarinin merkezinde yer alir. Bu boliim,
oncelikli olarak notronlarin kinetik enerjilerini dikkate alarak, ki Boliim 2’de temel
verinin yani notron tesir kesitlerinin giclii bir enerji bagimliligi oldugunu gormis-
tiik, cogalmanin belirleyici faktorlerini inceleyecektir. Bu enerji bagimlilig: termal
ve hizli olmak tizere iki genis kapsamli reaktdr sinifinin tanimlanmasim saglar. Ilk
olarak ntikleer yakitlarin ve nétron spektrumunu belirleyen yavaslatici malzemele-
rin Ozelliklerini ele alacagiz. Bu bilgiyi kullanarak niikleer reaktorlerde karsilagilan
notronlarin enerji dagilimlan ile ilgili daha detayli bir tanimlama yapacak ve son-
rasinda notron tesir kesitlerinin enerji tizerinden ortalanmalari tizerinde duracagiz.
Notronlarin ¢ogalma faktoriini enerji tizerinden ortalanmis tesir kesitleri cinsinden
tanimlayarak bolimiu sonlandiracagiz.

Bu boliimde yapilan irdeleme, analizi enerji degiskeni tizerine odaklayabilmek
amaciyla, iki basitlestirme altinda gerceklestirilmistir. Oncelikle fisyon sonras1 ge-
cikmis olarak yayimlanan notronlarin kiigiik bir kisminin neden oldugu etkiler ile
ilgili tartigmay1 Boliim 5’te reaktor kinetiginin detayli bir degerlendirmesini yapana
kadar erteleyerek, tiim notronlarin fisyon aninda aniden ortaya ciktigini kabul edi-
yoruz. Ikinci yaklasim olarak niikleer reaktorlerde notronlarin konumsal dagilimla-
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Problemler
3.1  Esitlik (3.23) ve (3.25)'i dogrulayiniz.

3.2 Esitlik (3.31)’de normalizasyon sarti f(f °S(E)dE = 'e uyulmas1 gerektigini
gosteriniz. Ipucu: E' < E, icin ff" p(E' — E)dE =1 ic¢in E’' < E, olduguna dik-

kat ediniz.

3.3  Esitlik (3.31)'de, E_'dan gecerek meydana gelen nétron yavaslamasinin ta-
mamen A > 1 atom agirlikli tek bir ¢ekirdekteki esnek sagilmadan kay-
naklandigini ve E > E_ durumunda sogurma olmadigini varsayiniz. Bu du-

rumda s(E)'nin
1 1 «
S(E) = (1——04)§<E_O_E>’ o< B ko

0, E < aE,
formunu aldigini gosteriniz.
3.4  Termal nétronlar icin 7'y1 uranyum zenginliginin fonksiyonu olarak he-

saplayiniz ve sonuclar grafik olarak ¢izdiriniz. Uranyum verileri i¢in bir
sonraki sayfada verilen tabloyu kullaniniz.

14 a; (barn) a, (barn)
Uranyum-235 2,43 505 591
Plutonyum-239 2,90 698 973

Uranyum-238 - 0 2,42,




