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ÖNSÖZ

Akademisyen Yayınevi yöneticileri, yaklaşık 30 yıllık yayın tecrübesini, ken-
di tüzel kişiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticarî faaliyetlerini sürdür-
mektedir. Anılan süre içinde, başta sağlık ve sosyal bilimler, kültürel ve sanatsal 
konular dahil 1000 kitabı yayımlamanın gururu içindedir. Uluslararası yayınevi 
olmanın alt yapısını tamamlayan Akademisyen, Türkçe ve yabancı dillerde yayın 
yapmanın yanında, küresel bir marka yaratmanın peşindedir.

Bilimsel ve düşünsel çalışmaların kalıcı belgeleri sayılan kitaplar, bilgi kayıt 
ortamı olarak yüzlerce yılın tanıklarıdır. Matbaanın icadıyla varoluşunu sağlam 
temellere oturtan kitabın geleceği, her ne kadar yeni buluşların yörüngesine taşın-
mış olsa da, daha uzun süre hayatımızda yer edineceği muhakkaktır.

Akademisyen Yayınevi, kendi adını taşıyan “Bilimsel Araştırmalar Kita-
bı” serisiyle Türkçe ve İngilizce olarak, uluslararası nitelik ve nicelikte, kitap 
yayımlama sürecini başlatmış bulunmaktadır. Her yıl Mart ve Eylül aylarında 
gerçekleşecek olan yayımlama süreci, tematik alt başlıklarla devam edecektir. 
Bu süreci destekleyen tüm hocalarımıza ve arka planda yer alan herkese teşekkür 
borçluyuz.

Akademisyen Yayınevi A.Ş.
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Bölüm 1

AÇIK DENİZ VE ENDÜSTRİYEL BALIKÇILIK

Adnan TOKAÇ1

GIRIŞ

Açık deniz ve endüstriyel balıkçılık, genellikle bir ulusa ait balıkçı filosu veya 
filolarının bireysel veya ortaklaşa olarak kendi ulusal karasuları dışında çoğun-
lukla açık deniz ve okyanuslarda icra ettikleri ve seyir süresi aylarca sürebilen 
deniz aşırı balıkçılık faaliyetlerini kapsamaktadır. Esasen bu tür balıkçılık faali-
yetleri uzun bir geçmişe sahiptir. Bununla beraber son yıllarda bu tür balıkçılık 
faaliyetleri özellikle okyanus kıyısına sahip olan devletlerin Münhasır Ekonomik 
Bölge (MEB) hakları ve uygulamaları ile yakından ilişkili olması nedeni ile taraf 
devletler arasındaki anlaşma ve kontratlar devamlı olarak güncellenmektedir.

Artan nüfus artışı ve bunun beraberinde getirdiği besin kaynağı ihtiyacı canlı 
sucul kaynaklar üzerindeki ve özellikle kıyısal zona yakın yerlerdeki av baskısını 
giderek artırmıştır. Gelişen teknolojiye paralel olarak, kullanılan av araç ve ge-
reçleri ile balıkçı teknelerinde büyük ölçüde değişimler olmuştur. Balıkçılık yapı-
sında meydana gelen bu değişimlerin hepsi birim çaba başına düşen av verimini 
(CPUE) artırıcı etkide bulunmuştur. Böylece daha az çaba ile daha fazla av yapan 
balıkçıların bir kısmı geleneksel küçük ölçekli balıkçılıktan endüstriyel balıkçılığa 
geçiş yapmıştır ve bu balıkçı filosunun kıyısal av sahaları yerine daha verimli olan 
deniz aşırı uzak denizlere yönlendirilmesi yapılmaya çalışılmıştır.

Açık deniz balıkçılığın başlangıcı 1880’li yılların ikinci yarısına dayanmakta-
dır. Bu yıllarda balıkçılık kıyı sularından açık denizlere doğru genişlemeye baş-
lamıştır. Birçok ülkede açık deniz balıkçılığını teşvik eden yasalar çıkarıldıkdan 
sonra açık deniz balıkçılığı gelişimini hızlandırarak sürdürmeye devam etmiştir. 
Bu gelişme süreci 1970’li yıllara kadar devam etmiştir. Bu yıllara kadar genellikle 
gelişmiş ülkelerin güçlü balıkçılık filolarının daha fakir ve gelişmekte olan ülke-
lerin açık sularına giderek oralarda çoğunlukla tek taraflı olarak yoğun avcılık 
faaliyetlerinde bulunmaları şeklinde gerçekleşmiştir. Ancak 1970’li yıllarda geliş-
mekte olan ülkelerin kendi kıyılarından itibaren 200 millik Münhasır Ekonomik 
Bölge ilan etmeleri ve ardından yine 1970’li yıllarda yaşanan Arap ülkelerinin 

1	  Prof.Dr., Ege Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi, adnan.tokac@ege.edu.tr
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Anahtar Kelimeler: Açık deniz ve endüstriyel balıkçılık, yönetim, sürdürüle-
bilirlik, su ürünleri.
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Bölüm 2

ASPİR (CARTHAMUS TİNCTORİUS L.) ISLAHINDA 
MELEZ TANE TUTMA ORANI ÜZERİNE ETKİ EDEN 

BAZI FAKTÖRLERİN İNCELENMESİ

Arzu KÖSE1

GİRİŞ

Bitki ıslahı; bitkilerin genetik yapılarını geliştirme, değiştirerek daha üstün 
düzeye çıkarma bilim ve uğraşısıdır (Ekingen, 1992). Islahçılar hedeflerini ger-
çekleştirmede bir yandan mevcut varyasyondan yararlanırken diğer taraftan yeni 
varyasyonlar yaratmaya çalışırlar. Varyasyon oluşturma yollarının başında melez-
leme işlemleri gelmektedir. Bu yol ile ıslahçılar arzu edilen hedeflere uygun gene-
tik olarak birbirinden farklı başlangıç materyalini oluşturmaktadırlar. Varyasyo-
nun yüksek olması ıslahta başarı şansını artıran önemli bir faktör olup ıslahçılar 
bu nedenle melez tane tutma oranının yüksek olmasını istemektedirler.

Farklı kullanım alanlarına sahip aspir bitkisi ile ilgili ıslah araştırmaları Dün-
ya’da ve ülkemizde uzun yıllardan beri devam etmektedir (Köse, 2016). Bu ça-
lışmalarda ise genetik varyasyonu artırmak için en çok kullanılan yöntem me-
lezleme işlemleridir. Compositae familyasının bir üyesi olan aspir bitkisi toplu 
çiçek yapısına sahiptir. Çiçek tablaları bitkinin gövde ve dallarının uç kısmından 
çıkar ve içerisinde yer alan her bir çiçekte 5 adet erkek organ ile sarılmış 1 adet 
dişi organ bulunmaktadır. Bu durum emaskulasyon işleminin zorlaşmasına ne-
den olmaktadır. Emaskulasyon işleminin başlangıcında tablanın dış kısmını saran 
brakte yaprakları temizlenmektedir. Tablanın en dış kısmında yer alan ovaryumu 
gelişmemiş, polen üretilebilen çiçeklerin yer aldığı 2-3 adet çiçek halkası almak-
tadır (Knowles, 1958). Emaskulasyon işlemi tablanın geri kalan en dış halkasın-
daki çiçeklerde gerçekleştirilmekte olup, çiçek içerinde yer alan korolla tüpü anter 
tüpünün flamentlere bağlandığı noktanın altından bükülür ve çekilerek çıkarıl-
maktadır. Tozlama işlemi ise erkek olarak seçilen bitkilerin anterlerinin dişi bitki 
stigmasına sürülmesi ile tamamlanmaktadır. Tozlanma sırasında ana bitkiye ait 
tablada yer alan stilin uzamış olması polen kabulüne uygunluğun bir göstergesi-
dir. Pandey ve Kumari (2008), aspir bitkisinin tozlanma ekolojisini inceledikleri 
çalışmalarında; en yüksek tane tutma oranının stigmanın olgunlaşmasından son-
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Grafik 3. Ana ve baba genotiplerin meleze girdiği kombinasyonlardaki ortalama tane tutma oran-
ları (%)

Pandey ve Kumari (2008), aspir bitkisinde stigma ve anter yapısı ile polen kabul 
etme ve canlılığının genotiplere bağlı olarak değişim gösterdiğini bildirmişlerdir. 
Shao ve ark. (2012), korolla uzunluğu, korolla çapı, pistil uzunluğu, anter uzunlu-
ğu, stigma uzunluğu gibi aspir çiçeğine ait bazı morfolojik özellikler bakımından 
genotipler arasında önemli farklılıklar olduğunu, özellikle korolla çapının tohum 
tutma oranı üzerine etkide bulunduğunu vurgulamışlardır.

Bu veriler doğrultusunda; çalışmaya konu olan ataların çiçek yapılarına ait ge-
netik farklılıkların tane tutma oranı üzerine etki yapabilecekleri, ıslah amaçları 
ve genotiplerin diğer özelliklerini de dikkate almak kaydı ile Balcı aspir çeşidinin 
ana, Linas çeşidinin ise ana ve baba olarak melezleme çalışmalarında kullanılma-
sının yüksek melez tutma oranında etkili olabileceği sonucuna varılmıştır.
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Bölüm 3

AKUAKÜLTÜR TÜRLERİNİN ISLAHINDA ADAY 
GENLER

Emel Özcan GÖKÇEK1

Giriş

Su ürünleri üretimi, dünyadaki toplam gıda üretimi sektörü içinde en hızlı bü-
yüyen üretim dalı haline gelmiştir. Dünya’da tatlı su ve denizlerdeki toplam balık 
yetiştiricilik miktarı 2016 yılında 80 milyon tona ulaşmıştır [1]. Gıda ve Tarım 
Örgütü (GTÖ; Food and Agriculture Organization, FAO) kayıtlarına göre dün-
ya genelinde giderek artan üretimle beraber tür sayısı 568’e yükselmiştir. Akua-
kültürde en fazla yetiştiriciliği yapılan türlerin başında sazangiller gelirken, Nil 
tilapyası (Oreochromis niloticus) bunu izlemiştir. Ayrıca, istiridyelerden Crassost-
rea spp. sınıfı, Japon akivadesi (Ruditapes philippinarum), Pasifik beyaz karidesi 
(Penaeus vannamei) ve Atlantik somonu (Salmo salar) yetiştiriciliği yapılan diğer 
türlerdir [1].

Akuakültürde et kalitesi özelliklerinin iyileştirilmesi, yaşama oranının ve has-
talıklara direncin arttırılması, deformasyonların azaltılması, büyüme oranının ve 
stres toleransının arttırılması gibi verimi arttırmaya yönelik özelliklerin optimize 
edilmesi karlı ve efektif bir üretim için kaçınılmazdır. Su ürünleri yetiştiriciliğinde 
selektif ön çalışmalar 1925’lere kadar dayanmaktadır. Çiftlik hayvanları ıslahına 
göre daha geç başlayan sucul canlıların ıslahı için ilk planlı selektif çalışmalar Sal-
velinus fontinalis türünde yapılmıştır [2]. Başta Atlantik somonu, GIFT tilapya 
(Genetically Improved Farmed Tilapia), gökkuşağı alabalığı (Onchoryncus my-
kiss) ve sazan (Cyrprinus carpio) gibi yoğun bir şekilde yetiştiriciliği yapılan türler 
başta olmak üzere doğal popülasyonlara göre daha yüksek verim özelliklerine sa-
hip hatlar elde etmek için selektif çalışmalar yürütülmektedir [3]. Akuakültürde 
oldukça uzun süren üretim süresini kısaltmak ve ekonomik üretim için verimi 
arttırmaya yönelik ıslah yöntemlerinin daha etkin ve hızlı bir biçimde yapılabil-
mesi amacıyla fenotipik seleksiyonun yanında moleküler araçlardan yararlanıl-
masına yönelik çalışmalar gittikçe yaygınlaşmaktadır. Yapılan araştırmalarda, 
genetik teknolojilere entegre olmuş ıslah programlarıyla çiftlik hayvanlarının üre-

1	  Dr., Ege Üniversitesi, Su Ürünleri Fakültesi, Yetiştiricilik Bölümü, emel.ozcan.gokcek@ege.edu.tr
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Bölüm 4

BAL ARISI (Apis mellifera L.) KOLONİLERİNDE 
SÖNME NEDENLERİ ve BELİRTEÇLERİNİN 

İNCELENMESİ

Gonca ÖZMEN ÖZBAKIR1

1.GIRIŞ

Bal arıları; değerli arıcılık ürünleri ve tozlaşmadaki rolleri bakımından insan-
lık için ekonomik öneme sahip, koloniler halinde ve sosyal bir organizasyon içeri-
sinde yaşayan böceklerdir. Bal arısı kolonisi bir adet ana arı, işçi arılar, erkek arılar 
ve bunların yavru formlarını içeren büyük bir aileyi ifade etmektedir. Bal avcılığı 
ile başlayan insan-bal arısı ilişkisi günümüzde yine başta bal olmak üzere; balmu-
mu, polen, propolis, arı sütü, arı zehiri gibi ekonomik gelir kaynağı olarak, tıbbi 
veya takviye gıda olarak aynı zamanda çeşitli sanayilerde kullanılan ürünlerinin 
üretimi ve kullanımının yaygınlaşmasıyla artık farklı bir boyutta incelenmektedir. 
Bal arılarını diğer çiftlik hayvanlarından ayıran en önemli özellik besin ihtiyaç-
larını tamamen doğadan sağlamasıdır ki bu onları çevresel faktörlere karşı diğer 
çiftlik hayvanlarına göre daha duyarlı hale getirmektedir. Dolayısıyla herhangi bir 
ürün veya verim elde etme amaçlı sahiplendiğimiz bal arısı kolonilerini sağlıklı 
ve güçlü tutmak, arıcılığın ve kendi geleceğimizin sürdürülebilirliği açısından çok 
büyük öneme sahiptir.

Bitkisel ürünlerin yaklaşık %75’i böcekler tarafından tozlanmakta; bunların 
arasında, bal arılarının en önemli grubu temsil ettiği görülmektedir. Küresel ola-
rak, tozlaşma için mevcut koloni sayısının son altmış yılda istikrarlı bir şekilde 
arttığı (%45), ancak bu artışın, tozlayıcıya bağımlı ürünler ekilen tarım alanları-
nın artışına ayak uyduramadığı bildirilmiştir. Bununla birlikte, böceklerle tozla-
nan birçok meyve ağacının da en etkin şekilde bal arıları yardımıyla tozlaştırıldığı 
bilinmektedir. Devam eden yüksek koloni ölüm oranları; meyveler ve diğer özel 
mahsulleri tozlaştırmak için gereken yeterli koloni tedarikini tehdit etmektedir 
(1,2,3).
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uzmanına danışmak, düzenli koloni kontrolleri yaparken her uygulamayı ve kolo-
niye ait her bilgiyi kayıt etmek arıcılara düşen en büyük ve en önemli görevlerdir.
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Bölüm 5

ANA ARI (Apis mellifera L.) KALİTESİ ve SAĞLIK 
DURUMUNUN KOLONİ YÖNETİMİNDEKİ ÖNEMİ

Gonca ÖZMEN ÖZBAKIR1

1.GIRIŞ

Bal arıları (Apis mellifera L.) büyük koloniler halinde yaşayan sosyal böcek-
lerdir. Sosyal böcek kavramı da kendi içerisinde alt tanımlamalara ayrılmaktadır. 
Bal arısını süperorganizma ve sosyal böcek olarak tarif etmenin temel kriterleri 
şunlardır: Ortak bir yuva alanında yaşama, kolonide aynı anda birden fazla ge-
nerasyonun yaşamını sürdürmesi (örtüşen nesiller), yavru bakımında işbölümü 
kullanımı ve morfolojik olarak farklı bir steril işçi kastının bulunmasıdır. Bu kast 
farklılığı kolonide tam bir dişi olan ana arı ve fonksiyonel steril kızlarından olu-
şan işçi arıları ifade etmektedir. İşçi arılar hem ana arının döllerinin (kardeşleri) 
bakımı ve beslenmesinden sorumlu hem de koloninin diğer tüm görevlerinden 
sorumludurlar. Bir bal arısı kolonisi; bir adet ana arı, işçi arılar, erkek arılar ve 
bunların yavru formlarından oluşan elli bin adetten daha fazla bireye sahip büyük 
bir aileyi ifade etmektedir (1,2).

İşçi arıların yaşa bağlı işbölümü görevleri de tanımlanmıştır; yavruların bakı-
mı-beslenmesi, petek örme, koloni savunması, tarlacılık gibi birçok kovan içi ve 
kovan dışı görevlerin yerine getirilmesinden sorumludurlar. Aktif arıcılık sezo-
nunda ergin işçi arıların ömrü 5-6 hafta olduğu için sürekli nüfusun yenilenmesi 
gerekmektedir. Bunun aksine kış dönemi ana arı, yumurtlama aktivitesini azaltır 
ve mevcut kış arıları koloni besin depolarıyla aylarca hayatta kalabilmektedirler. 
Bal arısı polifenizmi ise (dişilerin üreme ve üreme dışı kastlara ayrılması), dişi 
larvaların farklılaşan besin diyetleriyle, postembriyonik gelişim sırasında ayrılan 
değişikliklerle belirlenmektedir. Ana arı olacak larvalar proteince daha zengin 
arı sütü ile beslenirken işçi arı olacak larvalar bu arı sütünü daha az miktarda, 
bal ve polen karışımı ile alarak beslenirler. Ana arı, kolonide döllü yumurta bıra-
kabilen tam üreme yeteneğine sahip tek dişidir, koloninin çalışan grubu işçi arı 
nüfusunun yenilenmesinden sorumlu olmasından dolayı bal arısı kolonilerinin 
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kolonilerin sağlığı ve ülkesel çapta arıcılığın sürdürülebilirliği etkilenmektedir. 
Üretilen ana arılara ilişkin döl kontrolü yanı sıra sağlık ve kalite belgesi oluştur-
mak, arıcıların satın aldıkları bu ana arılardan beklentilerin karşılanmaması du-
rumunda sebeplerinin detaylı incelenmesi ve geribildirimlerin değerlendirilmesi 
önerilmektedir. Arıcılıktan elde edilen ekonomik kazanım başta koloni düzeyinde 
ana arıya bağlı olmakla birlikte, asıl kazanımın bal arılarının ekolojik dengedeki 
ve bitkisel üretiminin sürekliliğindeki rolü olduğu unutulmamalıdır. Yörelere uy-
gun, adapte olmuş genotiplerden ana arı ıslah çalışmalarının hızlandırılması ve 
üretim sürecinde hem verim hem de sağlık durumu bakımından düzenli testler 
ve kontroller ile üretim planlaması yapılmalıdır.
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Bölüm 6

LEMNA MİNOR (SU MERCİMEĞİ) VE KULLANIM

ALANLARI

 Hatice TEKOĞUL1

GIRIŞ

Lemnaceae familyasının üyeleri ingilizce olarak “duckweed”, ülkemizde ise “su 
mercimeği” olarak adlandırılmıştır. Su mercimekleri (Lemnaceae), Bayhan ve ark., 
1996’da yaptıkları çalışmada 5 cins ve yaklaşık 40 türü olan sucul bitkiler ailesidir 
(Şekil 1), bunun yanında, Bu familya; Lemna, Spirodela, Wolffia, ve Wolffiella ol-
mak üzere beş cinsten ve 37 türden oluşmaktadır (1),(2),(3). Ülkemiz genelinde 
bulunmakla beraber şu türler tayin edilmiştir: Lemna minor, Lemna gibba, Lemna 
trisulca, Lemna turionifera, Spirodela polyrhiza (4) (Şekil 1).

SISTEMATIKTEKI YERI

Taksonomik seri no:42590
	 Alem :Plantae
	  Pylum :Magnoliaphyta
	  Class :Monocotyledone
	  Subclass :Arecidae
	  Ordo :Arales
	  Familya :Lemnaceae
	  Genus :Lemna
 		   :Wolffia
 		   :Spirodela
 		   :Wolffiella
 		   :Landoltia

1	  Dr. EÜ. Su Ürünleri Fakültesi hatice.tektogul@gmail.com
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Balarak ve ark. 2015’de yaptıkları çalışma sonucunda kurutulmuş lemna mi-
nor, tekstil atıklarının bertaraf edilmesinde maliyetinin düşüklüğü ve yüksek ve-
rimliliği nedeniyle kullanılabilir olduğunu ifade etmişlerdir (49).

Reale ve ark. 2016’da yaptıkları çalışmaya göre Lemna minor bitkisi üzerinde 
Cr’ın etkisini araştırmışlardır ve Cr’ın Lemna minor’un sadece yapraklarında çok 
az miktarda biriktiğini bulmuşlardır (50).

Su mercimekleri Lemna minor insan idrarında ve büyüme oranı üzerine id-
rar tipi, seyreltme tipi, sıcaklık, makro ve mikro elementlerin kültürü yapılarak 
araştırılmıştır. Su mercimekleri havuzları atıksuların denemesinde ve değerlen-
dirilmesi için düşük maliyetli ve çevre dostu olabilir. Lemna minor kültüründe 
kullanılan insan idrarı veya deneme için hazırlanmış atık sular büyük kirliliklerin 
giderilmesi için çok önemli başarı sağlamıştır. Ayrıca sulfamethoxazole (SMX)’in 
arıtılma etkisi ve biyoyakıt olarak kullanma olasılığı için yüksek sertlikle biyomas 
üretimini başarmaktadır (37).

L. minor kanalizasyona karışan belediye atıklarından endüstriyel atıkların arı-
tılmasında daha yüksek performans göstermiş. Yüksek organik yük ve besin kon-
santrasyonuyla atılması tedaviden önce organik kontaminasyonları azaltmak için 
su mercimeği kullanılmasını tavsiye etmişlerdir (51).
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Bölüm 7

İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ ve ARICILIK FAALİYETLERİ

Tayyibe AÇIKGÖZ ALTUNEL1

GIRIŞ

Dünyanın iklimi tarihsel süreç içerisinde - son 650 000 yıldır- devamlı bir de-
ğişim halinde olmuştur. Ancak bu değişimin zararlı etkileri 20. yy’ın ortalarından 
sonra hissedilmeye başlamıştır. İklim değişikliği/küresel ısınmayı en basit şekliyle 
tanımlamak gerekirse “uzun dönemde dünyanın hava koşullarında, sıcaklık ve 
yağışlarda meydana gelen değişimlerdir” diyebiliriz. Birleşmiş Milletler’in rapo-
runda da belirtildiği üzere, insanoğlu aktiviteleri sonucunda atmosfere salınan 
gazların oluşturduğu sera etkisi ile dünyamızın yüzeyinde oluşan sıcaklık devamlı 
surette artmaktadır (1). Petrol ve kömür gibi fosil yakıtların kullanımının artması 
ile atmosferdeki CO2 miktarı da artmakta bu da Dünyamızın ısınmasına neden 
olmaktadır. Bu ısınma belli bölgelerde şimdilik bir soruna neden olmasa da zaten 
sıcak olan bazı bölgelerde flora ve fauna açısından zararlı etkilerini göstermekte-
dir. Diğer yandan CO2 bitkiler açısından önemli bir besin kaynağıdır, ancak bitki-
lerin ihtiyaç duyduğundan fazla miktarlarda atmosferde biriktiğinde iklim deği-
şikliği/küresel ısınma ertkileri ortaya çıkmaktadır. Sera gazı etkisiyle okyanusların 
ısınması, buzulların erimesi ve deniz seviyesinin yükselmesi söz konusuyken aynı 
zamanda sıcaklığın artması ile oluşan buharlaşmayla bazı bölgelerde sellere se-
bep olan yağışlar, bazı bölgelerde ise aşırı kuraklık görülmektedir. 1950’den sonra 
Dünya’da aşırı yüksek sıcaklıkların görülme sayısı, aşırı düşük sıcaklıkların görül-
me sayısından daha fazla gerçekleşmiştir(2).

Dünya’da iklimle ilgili bu gelişmeler yaşanırken 2000’lerin başında nedeni bi-
linmeyen bir şekilde tüm Dünya’da arı kolonilerinin yok olması dikkati çekmiş-
tir. Arıcılık faaliyetleri bal, balmumu, polen, propolis, arı sütü ve arı zehiri gibi 
besleyicilik açısından zengin besin maddeleri üretimi yanında tarımsal üretimde 
gerçekleşmesi gereken tozlaşmanın da %85’ini sağlaması açısından çok önemlidir 
(3). Arıların yok olması demek insanoğlu açısından gıda güvenliği sorununun 
ortaya çıkması anlamına gelmektedir. Aynı zamanda ekolojik, ekonomik, kültürel 
ve moral yönlerden de büyük kayıplar yaşanmasına neden olabilecektir. İklim de-
ğişikliği/küresel ısınmadan etkilenen tek böcek türü arılar da değildir, tozlaşma-
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tamadığından arıcının sektöre olan inancını ve güveni sarsılmaktadır. Tarımda 
da diğer üretim alanlarında olduğu gibi arı nakliyesinin arttığı bu durumlarda 
arıcının desteklenmesi gereklidir. Arıcılık, son yıllarda iklimin baskısı altında yo-
ğun emek ve zaman harcanan ve sonucunda genellikle kar edilmeyen bir üretim 
modeli haline gelmiştir.

Türkiye’nin, tarımsal faaliyetlerin yoğun yapıldığı bir ülke olması sebebiyle 
küresel ısınma ve iklim değişikliğinden çok fazla etkileneceği bir gerçektir. Polen 
transferinde görev alan arılar bitkisel üretime çok büyük hizmet etmektedir. Son 
yıllarda sıklıkla çiçeklenme döneminde yaşanan olumsuz hava koşulları ve po-
len taşıyıcıların görevini yerine getirememesi tozlaşmayı sekteye uğratmaktadır. 
Arıcılıkta ise stres faktörlerinden birisi olan iklim, arının ihtiyacı olan besin kay-
naklarını direkt etkilemekte ve bu sebeple ülkemizde yoğun şekilde gezginci arı-
cılık yapılarak floradan maksimum verimi almak yoluna gidilmektedir. Ani iklim 
değişiklikleri eğer önlem alınmazsa; niteliksiz ana arı üretimine, zayıf kolonilerde 
direncin düşmesine, kolonilerin hastalık ve zararlılara karşı savunmasız olmasına 
ve sonunda koloninin kayıplarına giden sonuçlara neden olacaktır. Bu nedenle iyi 
bir arıcı meteorolojik verileri takip etmeli ve önlemlerini almalıdır.

Sonuç olarak gelinen noktada, arıcılığın küresel ısınma ve iklim değişikliğin-
den olumsuz olarak etkilendiği görülmüştür. Türkiye arıcılığının %80-90 gibi 
büyük bir kısmının gezginci arıcılık olarak yapıldığı düşünüldüğünde, iklimde 
yaşanan bu değişimler arıcıların karşısına büyük bir olumsuzluk olarak çıkmakta-
dır. Bu konuda ortaya çıkan ve bundan sonra çıkabilecek olan sorunların çözümü 
için bir planlama yapılması ve bunun için de sektör paydaşları ve ilgililerin zaman 
kaybetmeden gerekli çalışmaları yapması gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Küresel ısınma, iklim değişikliği, arıcılık, adaptasyon
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Bölüm 8

SIFIR KALORİ VE SIFIR İNSÜLİN: STEVİA (Stevia 
rebaudiana Bertoni)

Tugay AYAŞAN1

Esra UÇAR2

GIRIŞ

Paraguay ve kuzeydoğu orjinli şeker otu ilk kez Guaranì yerli halkı tarafın-
dan kullanılmış ve Paraguay kızıl derilileri tarafından Caà-êhê (tatlı ot) ve “ballı 
yaprak” gibi değişik isimlerle adlandırılmıştır (1, 2). Antonia Bertoni 1887 yılında 
yaptığı çalışma sonucunda Paraguay yerlilerinin kullandığı şifalı bitkilerden birisi 
olan steviayı keşfetmiştir (3). Orjinali Eupatorium rebaudianum olan Paraguay’ın 
tatlı otu, Bertoni’nin dikkatini çekmiş ve üzerinde çalışma yapmıştır. Daha sonra 
bilimsel açıdan yeni bir bitki olarak tespit etmiş ve Stevia rebaudiana Bertoni ola-
rak yeniden isimlendirilmiştir. Ülkemizde ise şeker otu olarak bilinmektedir (3).

 BOTANIK ÖZELLIKLERI VE EKOLOJIK İSTEKLERI

Şeker otu (Stevia rebaudiana Bertoni) Asteraceae familyasına ait, çok yıllık bir 
bitki olup, anavatanı Paraguay ve Brezilya’dır. Stevia rebaudiana (Bertoni), ste-
via cinsinin otsu, çok yıllık bir üyesi olup, kısa gün bitkisidir (4, 5). 1 m’ye kadar 
boylanabilir, ancak gövdesi oldukça nazik ve kırılgandır (6). Şeker otu, türe göre 
değişmekle birlikte 200-500 metre hatta bazen 2300 m yükseklikte bile yetişebil-
mektedir. Yılda 1500-1800 mm arasında yağış ve ortalama 25 -30 0C’de, yarı nemli 
sub-tropikal iklimlerde iyi yetişmektedir (1, 2, 7, 8). Asidik ya da hafif bazik toprakla-
rın yanı sıra suyu sevdiği kadar, toprağın drenajının iyi olmasını ister (6).

ŞEKER OTU ÜRETIMI

Şeker otu bitkisinde kendine uyuşmazlık olduğu için tozlanmanın olmadığı 
durumlarda çimlenme yeteneği düşük hatta yok denilebilecek düzeyde tohumlar 
oluşmaktadır (9). Bu yüzden çoğaltım genellikle köklenmesi kolay olduğu için çe-
1	 Doç. Dr, Osmaniye Korkut Ata Üniversitesi, Kadirli Uygulamalı Bilimler Yüksekokulu, Osmaniye, 

Türkiye, tayasan@gmail.com
2	 Doç. Dr, Cumhuriyet Üniversitesi, Sivas Meslek Yüksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Üretim Bölümü, 

Sivas, Türkiye, eucar@cumhuriyet.edu.tr
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Bölüm 9

KOYUN VE KEÇİ YETİŞTİRİCİLİĞİNDE ELEKTRONİK 
TANIMLAMA VE İZLENEBİLİRLİĞİNİN ÖNEMİ 

ÜZERİNE BİR DEĞERLENDİRME

Turğay TAŞKIN1

Çağrı KANDEMİR2

GIRIŞ

Son yıllarda hayvanların izlenebilirliği, Avrupa Birliği başta olmak üzere bir-
çok ülkede özellikle salgın hastalıkların kontrolü ve eradikasyonu amacıyla ön-
celikli olarak ele alınan konular arasında yer almaktadır. Hayvanların tanımlama 
sistemlerine katkıda bulunmak ve kolayca izlenebilmesini sağlamak amacıyla Av-
rupa Birliği 2004 yılında 21 nolu bir düzenleme yayınlamıştır. Bu kapsamda, ilk 
önerilen yöntem, plastik kulak numaralama olup, ikinci tanımlama yöntemi ise 
radyo frekansı ile hayvanların tanımlanmasını (RFID) sağlayan rumen bolüsları-
nın kullanılmasıdır (Carne ve ark. 2009a,b; Carne ve ark. 2010). Bu konuda 2008 
yılında hazırlanan 1427 sayılı kararda 600000 ve daha fazla küçükbaş hayvana 
sahip ülkelerde her iki tanımlama yönteminin birlikte uygulanması gerektiği ifade 
edilmektedir (SANCO/1427/2008; Besbes ve Hoffmann, 2011; Ocak ve ark. 2013).

Küçükbaş hayvan yetiştiriciliğinde kullanılan geleneksel numaralandırma 
yöntemleri arasında; plastik numara ve tetovir (dövme) öne çıkmaktadır. Bu uy-
gulamalar hayvana göreceli olarak acı vermekte veya kulakta istenmeyen yaralara 
yol açmaktadır. Plastik numaralardaki düşme, her iki yöntemde de önemli veri 
kaybına neden olabilmektedir (Pinna ve ark. 2006; Karakus ve ark. 2015; Taşkın ve 
ark. 2016; Karakus ve ark. 2016) ). Plastik kulak numaraları, yaygın olarak kulla-
nılan görsel bir yöntem olmakla birlikte gübre/çamur ile kirlenme gibi nedenlerle 
zaman zaman okuma güçlükleri yaşanmaktadır. Belirtilen olumsuzluklar özellikle 
büyük sürülerde bir yandan hayvanların bireysel tanımlamalarını zorlaştırırken 
diğer taraftan kullanılan elektronik sistemler, anılan sürülerde izlenebilirlik sü-
recini kolaylaştırabilmektedir (Curtin ve ark. 2010; Monterio ve ark. 2018). Bu 
1	  Prof. Dr. Ege Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü Bornova-İzmir,
turgay.taskin@ege.edu.tr
2	  Dr. Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü Bornova-İzmir
cagri.kandemir@ege.edu.tr
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bulunmamaktadır. Rumen bolüslerinin teknik özellikleri ve retikulumdan atıl-
madan kalabilmesi konusunda yapılan çalışmalarda koyuna göre keçilerde daha 
özel bir ağırlığa sahip olması gerektiğidir. Bolüs hacmindeki azalma, ancak bolüs 
yapımında uygun materyalin kullanımıyla gerçekleşebilir. Yeni rumen bolüsleri-
nin sahip olacağı teknik özelliklerinin yanı sıra hayvan refahına olan etkisi de 
dikkate alınarak karar verilmelidir. Sonuç olarak küçükbaş hayvancılık işletmeleri 
başta işletmenin amacı ve hayvan refahı olmak üzere maliyetler de dikkate alarak 
kendileri için en uygun olan hayvan tanımlama yöntemlerinden birine karar ver-
melidir.
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