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3 BOYUTLU BIYO YAZICILAR

GIRIS

Sanal ortamlarda tasarlanilmis tamamen ha-
yal iiréinii olan yeni nesnelerin olusturulmasini
veya hali hazirda kullaniyor oldugumuz triinle-
rin kopyalarinin alinmasini saglayan cihazlar 3
boyutlu yazicilardir. lk olarak 1984 yilinda Carl
Deckard’in icat edilmis olan bu cihazlar 21.yyda
teknolojinin de ilerlemesi ile birlikte hizla gelis-
mektedir (1). Bu gelismeler sayesinde 3B yazicilar
son zamanlarda bir hayli yaygin hale gelmistir. Bir
¢ok cesidi olan bu teknoloji havacilik, otomotiv
sanayi gibi gelismis sektdrlerde kullaniliyor olma-
s1 ile beraber ayni zamanda insanlarin evlerinde
hobi amagl iiriinler olusturulmasinda dahi kulla-
nilabilmektedir.

3 boyutlu yazicilardan baski alabilmek i¢in
oncelikle ya var olan bir iriin taratarak bilgisa-
yar ortamina aktarilmali ya da Autocad Fusion,
Solidworks gibi 3 boyutlu ¢izim programlari ile
yeni sekiller olugturulmalidir. Ortaya ¢ikan sanal
ortamdaki bu irinlerin yazicilara aktarilmasi
i¢in araci bir bilgisayar programina daha ihtiya¢
duyulmaktadir. Taratilmis veya yeni olusturulmus
olan gekiller bir dilimleme programi kullanila-
rak katmanli yapilar haline getirilerek 3 boyutlu
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yazicilara aktarilmalidir. Biitiin klasik 3 boyutlu
yazicilar ve biitiin 3 boyutlu biyo yazicilar baski
yapabilmek i¢in dilimleme islemine ihtiya¢ duy-
maktadir. Ucretsiz bir sekilde herkesin kullani-
mina agik olan Repetier Host ve Cura dilimleme
programlar1 arasinda en yaygin kullanilan uygu-
lamalardir. Dilimlenip hazirlanmis olan sekiller
yaziciyt direkt bilgisayara baglayarak veya bir sd
kart ile yaziciya aktarilir ve baskilama islemi ger-
ceklestirilir.

Son zamanlarda 3 boyutlu yazic1 teknolojisi
saglik alanini da yakindan ilgilendirmeye basla-
mustir. Klasik 3 boyutlu yazicilardaki baski mal-
zemeleri ve baskilama yontemleri degistirilerek
olusturulan biyo yazicilar ile canlilarda kullani-
labilen dokular ve organlar iiretilmesi saglan-
maktadir. Hentiz yaygin olarak hayvan deneyleri
asamasinda olsa bile yakin gelecekte insanlar i¢in
uyumlu dokular tiretilerek organ nakli i¢in uygun
organ bulunmasini beklemek, doku uyumu soru-
nu ile kargilasmama ihtimalleri biyo yazic1 tekno-
lojinin bityiik umut kaynagi olmasini saglamistir.

3 BOYUTLU BiYO YAZICILAR

Klasik 3 boyutlu yazicilar ile 3 boyutlu biyo yazi-
cilar hem mekanik olarak hem de yazilim olarak
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kazanmis olduklari tecriibeler ile doku mithendis-
ligi ve biyomiihendislik alanlarina biiytik katkilar-
da bulunmay1 bagarmislardir. Murphy ve Atalanin
yapmis oldugu calismada oldugu gibi Bin Duan ve
arkadaglar1 2012 yilinda heterojen aort kapagi bas-
kilama islemini gerceklestirmislerdir. Kapsiillen-
mis bir sekilde aort kapak ve diiz kas hiicreleri bir
hafta boyunca aljinat-jelatin hidrojelleri igerisin-
de bekletilmis ve bu hiicreler yasamlarini devam
ettirmeyi basarabilmistir. Sonrasinda hem aort
kapak hiicreleri hem de aort diiz kas hiicreleri ile
olusturulmus olan hidrojeller 3 boyutlu biyo yazi-
c1 ile baskilanabilmis ve belirli bir siire canliligini
korumustur (7).Yapilan bu ¢aligmalar ve bunlara
benzer bir ¢ok ¢aligmaya bakilarak canli hiicreler
ile canliligini belirli bir siire veya canli igerisinde
hayat devam ettigi siirece koruyabilecek dokularin
3B baskilama sistemleri ile tiretmenin miimkiin
oldugu gorilmiuistiir.

SONUC

Yirminci ylizyilin sonlarinda hayatimiza giren
3 boyutlu baskilama teknigi baslangicta sadece
plastik malzemeler iretebilecek gibi goriinse de
21. ytzyilda hizla gelisen teknoloji ile beraber ¢ok
daha farkli bir boyuta ulasmistir. Heniiz belki de
héla hak ettigi degeri goremese de son birkag yilda
bir hayli yayginlasmistir. Kimilerine gore insanlar
i¢in kisiye gore organ tretilip kullanilmasi bir ha-
yalden ibaret olsa da bazi bilim insanlar1 6niimiiz-
deki on y1l igerisinde bunun gerceklesmesi olagan-
dir (7). Olusturulan triiniin canhlik siiresi, biyo
uyumluluk, baskilanan organin doku uyusmasi ve
viicut igerisinde ¢aliymaya devam etmesi, baski-
lanma sirasinda hiicre canliliginin korunmas: gibi
sorunlarin tamamen ortadan kaldirilamamis ol-
mast bilim diinyasinda fikir ayriliklarin ¢tkmasina
sebep olmaktadir. Fakat biitiin bunlara ragmen
yakin zaman igerisinde 3 boyutlu baskilama tek-
nolojisi kullanarak kisiye 6zel iiretilen organlarin
nakillerinin yapilmaya baslanmasi hemen hemen
hi¢ kimse igin siirpriz olmayacak.
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