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Bölüm 62

3 BOYUTLU BİYO YAZICILAR

GIRIŞ

Sanal ortamlarda tasarlanılmış tamamen ha-
yal ürünü olan yeni nesnelerin oluşturulmasını 
veya hâli hazırda kullanıyor olduğumuz ürünle-
rin kopyalarının alınmasını sağlayan cihazlar 3 
boyutlu yazıcılardır. İlk olarak 1984 yılında Carl 
Deckard’ın icat edilmiş olan bu cihazlar 21.yy’da 
teknolojinin de ilerlemesi ile birlikte hızla geliş-
mektedir (1). Bu gelişmeler sayesinde 3B yazıcılar 
son zamanlarda bir hayli yaygın hâle gelmiştir. Bir 
çok çeşidi olan bu teknoloji havacılık, otomotiv 
sanayi gibi gelişmiş sektörlerde kullanılıyor olma-
sı ile beraber aynı zamanda insanların evlerinde 
hobi amaçlı ürünler oluşturulmasında dahi kulla-
nılabilmektedir.

3 boyutlu yazıcılardan baskı alabilmek için 
öncelikle ya var olan bir ürün taratarak bilgisa-
yar ortamına aktarılmalı ya da Autocad Fusıon, 
Solidworks gibi 3 boyutlu çizim programları ile 
yeni şekiller oluşturulmalıdır. Ortaya çıkan sanal 
ortamdaki bu ürünlerin yazıcılara aktarılması 
için aracı bir bilgisayar programına daha ihtiyaç 
duyulmaktadır. Taratılmış veya yeni oluşturulmuş 
olan şekiller bir dilimleme programı kullanıla-
rak katmanlı yapılar hâline getirilerek 3 boyutlu 

yazıcılara aktarılmalıdır. Bütün klasik 3 boyutlu 
yazıcılar ve bütün 3 boyutlu biyo yazıcılar baskı 
yapabilmek için dilimleme işlemine ihtiyaç duy-
maktadır. Ücretsiz bir şekilde herkesin kullanı-
mına açık olan Repetier Host ve Cura dilimleme 
programları arasında en yaygın kullanılan uygu-
lamalardır. Dilimlenip hazırlanmış olan şekiller 
yazıcıyı direkt bilgisayara bağlayarak veya bir sd 
kart ile yazıcıya aktarılır ve baskılama işlemi ger-
çekleştirilir.

Son zamanlarda 3 boyutlu yazıcı teknolojisi 
sağlık alanını da yakından ilgilendirmeye başla-
mıştır. Klasik 3 boyutlu yazıcılardaki baskı mal-
zemeleri ve baskılama yöntemleri değiştirilerek 
oluşturulan biyo yazıcılar ile canlılarda kullanı-
labilen dokular ve organlar üretilmesi sağlan-
maktadır. Henüz yaygın olarak hayvan deneyleri 
aşamasında olsa bile yakın gelecekte insanlar için 
uyumlu dokular üretilerek organ nakli için uygun 
organ bulunmasını beklemek, doku uyumu soru-
nu ile karşılaşmama ihtimalleri biyo yazıcı tekno-
lojinin büyük umut kaynağı olmasını sağlamıştır.
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Klasik 3 boyutlu yazıcılar ile 3 boyutlu biyo yazı-
cılar hem mekanik olarak hem de yazılım olarak 
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kazanmış oldukları tecrübeler ile doku mühendis-
liği ve biyomühendislik alanlarına büyük katkılar-
da bulunmayı başarmışlardır. Murphy ve Atala’nın 
yapmış olduğu çalışmada olduğu gibi Bin Duan ve 
arkadaşları 2012 yılında heterojen aort kapağı bas-
kılama işlemini gerçekleştirmişlerdir. Kapsüllen-
miş bir şekilde aort kapak ve düz kas hücreleri bir 
hafta boyunca aljinat-jelatin hidrojelleri içerisin-
de bekletilmiş ve bu hücreler yaşamlarını devam 
ettirmeyi başarabilmiştir. Sonrasında hem aort 
kapak hücreleri hem de aort düz kas hücreleri ile 
oluşturulmuş olan hidrojeller 3 boyutlu biyo yazı-
cı ile baskılanabilmiş ve belirli bir süre canlılığını 
korumuştur (7).Yapılan bu çalışmalar ve bunlara 
benzer bir çok çalışmaya bakılarak canlı hücreler 
ile canlılığını belirli bir süre veya canlı içerisinde 
hayat devam ettiği sürece koruyabilecek dokuların 
3B baskılama sistemleri ile üretmenin mümkün 
olduğu görülmüştür.

SONUÇ

Yirminci yüzyılın sonlarında hayatımıza giren 
3 boyutlu baskılama tekniği başlangıçta sadece 
plastik malzemeler üretebilecek gibi görünse de 
21. yüzyılda hızla gelişen teknoloji ile beraber çok 
daha farklı bir boyuta ulaşmıştır. Henüz belki de 
hâlâ hak ettiği değeri göremese de son birkaç yılda 
bir hayli yaygınlaşmıştır. Kimilerine göre insanlar 
için kişiye göre organ üretilip kullanılması bir ha-
yalden ibaret olsa da bazı bilim insanları önümüz-
deki on yıl içerisinde bunun gerçekleşmesi olağan-
dır (7). Oluşturulan ürünün canlılık süresi, biyo 
uyumluluk, baskılanan organın doku uyuşması ve 
vücut içerisinde çalışmaya devam etmesi, baskı-
lanma sırasında hücre canlılığının korunması gibi 
sorunların tamamen ortadan kaldırılamamış ol-
ması bilim dünyasında fikir ayrılıkların çıkmasına 
sebep olmaktadır. Fakat bütün bunlara rağmen 
yakın zaman içerisinde 3 boyutlu baskılama tek-
nolojisi kullanarak kişiye özel üretilen organların 
nakillerinin yapılmaya başlanması hemen hemen 
hiç kimse için sürpriz olmayacak.
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