Bolum 15

OMIK BILIMI VE TEKNOLOJILERININ
TIPTA YERI VE ONEM]

GIRIS

DNA dizi analizleri, genom teknolojileri ve son
zamanlarda molekiiler biyoloji ve genetik alanin-
da gergeklestirilen ilerlemeler, 6zellikle genetik
hastaliklar basta olmak iizere bir¢ok hastaligin
tany, ilag gelistirme ve tedavi gibi proseslerinde tip
bilimine katki saglamaktadir. Insan Genom Proje-
sinin insan genomunun fiziksel ve gen diizeyinde
tam anlamiyla haritasinin ¢ikarilmasini saglamasi,
DNA dizi analizlerinin gergeklestirilmesi, genom,
proteom ve biyoinformatik alanlarinda yeni ilerle-
melerin 6niinii agmistir. Elde edilen bu molekiiler
biyolojik bilgilerin tip alaninda klinik ¢alismalara
uyarlanmasi, hastaliklarin molekiiler patogenezle-
rinin aydinlatilmas: ve 6zgiin tani yontemleri ile
tedavi ajanlarinin gelistirilmesi basta olmak tizere
yeni spesifik biyoloji bilim dallarinin gelismesine
katki saglamistir. Omiks bilimi ve teknolojileri de
bu kapsamda gelisen alanlar arasindadir (1).

OMIK NEDIR?

Molekiiler biyoloji biliminde “-omik” eki biyolojik
molekiillerin genis ¢apl arastirilmast i¢in gergek-
lestirilin ¢aligmalar1 ifade etmektedir. Omiks, bir
organizmanin hiicrelerini olusturan gesitli mole-
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kil tiirlerinin rollerini, iliskilerini ve eylemlerini
kesfetmek ic¢in kullanilan kolektif teknolojileri
ifade eder. Omik bilim ve teknolojileri, birden
fazla teknolojinin yardimiyla hiicresel molekiiller
arasindaki iligkileri, bir tiir veya tiirler arasindaki
DNA, RNA, protein gibi molekiillerin fonksiyonel
ve yapisal farkliliklari, organizmadaki tim hiic-
resel etkilerini arastiran ve genomik, proteomik,
metabolomik, epigenomik, transkriptomik, lipi-
domik, immunolomik gibi alt disiplinleri de i¢eren
genis bir alandir. Bu teknolojiler, tiim bu hiicresel
olaylara biiyiik ve kapsamli veriler saglayabilir. La-
tince “~ome” ekinden tiiretilmis olan omik terimi
“pek ¢ok” anlamina gelmekte olup eklendigi ifa-
denin tiimiind, biitiintint ifade etmektedir. Omik
caligmalarinda birkag 6l¢iimden ziyade incelenen
matriksin tiimiinde genis ¢apli olgiimler gercek-
lestirilmektedir (2,3). Omik analizleri yiiksek ha-
cimli datalar icermekte ve sistem biyolojisi ad1 ve-
rilen genomik, metabolomik ve biyoinformatigin
entegre yaklasimu ile iligkilendirilmektedir. Sistem
biyolojisi ise hiicre, doku ve organizmanin biyolo-
jik olarak genomikten metabolomige dogru bilim-
sel ve teknolojik araglar kullanilarak incelenmesi
olarak tanimlanir (Sekil 1; Tablo 1). (2,4-6).
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nin tespit edilmesi ile ilgilenen omik dalidir. Bu
kiigitk molekiiller, molekiiler agirliklar1 .500 Da'un
altinda olup oligoniikleotidler organik asitleri ke-
tonlar, aldehitler, amino asitler, lipitler, steroidler
vs gibi metabolitle 6rnek verilebilir (16,29). Siv1
kromatografisi (LC), kiitle spektrometresi (MS)
gibi yontemler metabolomik analizlerinde kulla-
nilmaktadir (13,30). Islevsel proteomik olarak da
adlandirilan metabolomik kiicitk molekiillerin
tanimlanmasi ayrigtirilmalar1 ve kantitatif ola-
rak saptanmasi gibi mekanizmalar1 kapsamakta-
dir(13,16,29-31).

SONUC

Giinimiizde genom projelerinin Oniinii agtigi,
omik biliminin ortaya koymus oldugu olduke¢a
yiitksek ve Ozgiin bilgi birikiminin 15181 altinda,
sistem biyolojisi kapsaminda hiicre, doku ve or-
ganizmada biitlinciil olarak genler, proteinler ve
metabolitlerin etkilesimlerinin ve fonksiyonlari-
nin kapsaml olarak belirlenmesi tip alaninda da
heyecan uyandirmstir. Gelistirilen, giincel tekno-
lojiler sayesinde genomik, proteomik ve metabo-
lomik gibi omik bilimleri tip ve molekiiler biyoloji
basta olmak tizere bir¢ok disiplinde detayli ve kar-
silastirmal1 arastirma olanagl sunmustur. :Omik
teknolojileri, biyobelirte¢ kesfi, sinyal yolaklarinin
detayli analizi, hastaliklarin patogenezlerinde rol
oynayan yeni gen, protein veya kodlamayan RNA
gibi molekiillerin tespiti, kisisellestirilmis tip ve
farmakoloji gibi alanlara yonelik yenilikler getir-
mistir. Omik bilimi ve teknoloji organizmadaki
biitiinciil biyolojik prosesleri aydinlatmakla kal-
mayacak yakinda hastaliklarin daha dogru ve hizli
bir sekilde teshis edilmesi ve daha gelismis hedefe
yonelik tedavi ajanlarinin ortaya konulmasini sag-
layacaktir (2,16,17).
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