Bolum 5

KANSER BIYOBELIRTECLERINDE YAPAY
ZEKA UYGULAMALARI

GIRIS

Kanser hiicreleri kontrolsiiz bir sekilde ¢ogalan,
cevre dokulara invazyon ve organizmanin diger
bolgelerine metastaz yapabilen, programlan-
mis hiicre 6limi mekanizmasinin bozulmasiyla
meydana gelen hiicrelerdir. Kansere neden olan
semptomlar farkli yontemlerle teshis edilebilir.
Bu yontemler laboratuvar testleri ve goriintiileme
tekniklerini icerir. Ornegin BT taramasi, ultraso-
nografi, niikleer tarama, PET, rontgen ve biyopsi
gliniimiizde malignitelerin tanisinda kullanildig:
gibi, s6z konusu kanserin evresini anlamak i¢in de
kullanilmaktadir. Viicut sivilarindan elde edilen,
kanser erken teshisinde belirleyici molekiil olarak
da adlandirilan biyobelirtegler (PSA ve CA 125
gibi) gliniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir
(1).

Yapay zeka (Artificial Intelligence, Al), insan
idrakine yonelik olarak bilgisayar sistemlerinin,
tipki insanlar gibi problemlere ¢oztim iiretebilme,
durumlar1 anlamlandirabilme, genelleme yapabil-
me deneyimleri ile 6grenebilme amaci giiden mo-
dellendirilmesidir (2).

Bilgiler arasinda iliskiler kurarak ¢ikarim ve-
ren uzman sistemler, yapay sinir aglarinda, olay-

Hayrunnisa KAYA '

lar arasindaki iliskileri 6rneklerden yararlanarak
Ogrenir ve ayni insan beyninin bilgi islemesi gibi
hi¢ bilmedigi bir olayin ¢ikarimi hakkinda karar
verir. Ogrenme s6z konusu olabildigi gibi genetik
algoritmalar kullailarak da ¢oztimler ve sonuglar:
birlestirerek daha etkili ¢6ziim yontemleri iiretile-
bilir. Belirsiz veya yaklasik verilerle karar vermeyi
kolaylastiran sistemler, bulanik 6nermeler manti-
g1 ve zeki etmenler nedenlerden bagimsiz calisa-
rak da yapay zeka uygulamalarini durumlara gore
cesitlendirir. Ayn1 zamanda tekrar eden sekil, say1
gibi oriintiileri taniyan yapay zeka teknikleri ile de
saglik sistemlerinde ¢esitli yararlar saglanmakta-
dir (3).

Yapay zeka teknikleri ile (makine 6grenmesi ve
derin 6grenme, vb) erken teshisin hayat kurtardig
kanser tan1 performans: yeni zirvelere tasinmustir

(4).

UYGULAMALAR

Insani sistemler yapay zeka ile zekice ve bagimsiz-
ca modellenir. Yapay zeka teknikleri basitce sem-
bolik 6grenme, makine 6grenmesi ve Oriintii ta-
nima basamaklarini takip eden algoritmalarla veri
setleri tizerinde uygulanir (Tablo 1).
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listirmistir. Coxnet, transkriptomik verileri (bkz
gen ekspresyon profili, kopya sayis1 degisikligi),
klinik verilerini ve halk saglig1 verilerini birlikte
analiz ederek teshis koyarken gen seviyelerindeki
¢ok daha zengin biyolojik bilgiyi ortaya ¢ikarmak-
tadir (13).

2014 yilinda Cukurova Universitesinde yapi-
lan bir calismada dokularin elektiriksel 6zellikleri
bir biyobelirte¢ olarak kullanilmis ve saglikli ve
kanserli doku hiicrelerinin elektriksel empedansi
spektroskopi (EES) yontemi ile dl¢tilmistiir. Bu
veri setinden yararlanilarak Ileri Beslemeli Geriye
Yayilimhi Yapay Sinir Ag1 (IBGY-YSA) ve Destek
Vektor Makineleri (DVM) gibi algoritmalar ara-
sindan en iyi sniflama performansina sahip ma-
kine 6grenme yontemi karsilastirmali olarak be-
lirlenmistir. Boylece farkl: elektriksel 6zellikleriyle
kanserli ve normal meme dokular1 birbirinden
ayrilmustir (14).

Pensilvanya Universitesi Tip Fakiiltesi tarafin-
dan yumurtalik ve pankreas kanserini tanimla-
yabilen bir yapay zeka gelistirilmistir. Johnson ve
arkadaglarinin yaptig1 calismada 93 goniilliiden
alinan kanlardaki kanser biyobelirtegler diizeyleri,
linear discriminant analysis (LDA), support vec-
tor machine (SVM), k-nearest neighbors (KNN),
and random forest classification algoritmalari ile
analiz edilmistir. Sonug olarak 20 goniillide yu-
murtalik kanseri, 13 goniillide pankreas kanseri,
20 iyi huylu yumurtalik kisti, 10 iyi huylu pankre-
as kisti teshisi konmugstur. Yapay zeka ile yapilan
taramada, pankreas kanserini % 90 dogrulukla
yumurtalik kanserini % 95 dogrulukla tanimla-
may1 basarmuslardir (15).

Maltepe Universitesi Kanser ve Kok Hiicre
Aragtirma Merkezi (MUKKAM) 2019 yilinda
karaciger kanserinin erken teshis ve tedavisinde
yapay zeka kullanarak bir yazilim gelistirmistir.
Karaciger kanseri erken tan1 ve tedavisinde 6nem-
li olabilecek biyobelirtecleri arastirirak, tedavinin
belirlenmesinde ve hastanin takibinde rehber ola-
bilecek bir yazilima doniistiirmeyi amaglamiglar-
dir. Gelistirilen yazilimla kisiye 6zgti tedavilerin

de sistem tarafindan olusturulmasini ve kanserin
her viicutta farkli seyretmesi nedeniyle kisiye 6zgii
tedavinin de gelistirilmesine kap: aralamiglardir
(16).

Yapay zeka ile teshis yontemleri gesitli kanser
tirlerine gore birgok iilkede kullanilmaktadir. Ce-
sitli kanser teshislerinde farkli hasta popiilasyo-
nunda uygulanan yapay zeka yontemleri asagida
gosterilmistir (Tablo 2).

Genel olarak yapay zeka ile teshis uygulamala-
r1 yapilirken veriler, ilgili kategorilere gore dogru
bir sekilde siniflandirilmis ve siniflandirma tipine
gore yapay sinir aglar1 gelistirilmistir. Sonuglarin
cesitli analizlerle dogruluk payr degerlendirilerek
hastaligin tedavi yontemine gidilmistir.

SONUC

Kanser teshis ve tedavisinde; ¢agin gereklerine
uygun olarak, yapay zeka ile veri setleri istatisti-
ki olarak anlamli sekilde degerlendirilmektedir.
Dogruluk pay yiiksekligi, teshiste iyilesmeye gi-
dilmesi yoniiyle yapay zekanin kanser biyobelir-
tecleri ile etkin kullanimina hizla devam edilmek-
tedir. Disiplinler arasi1 yaygin isbirlikleri ile yapay
zeka uygulamalari, kanser tani, takip ve tedavisin-
de olduk¢a iimit vaad etmektedir.
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